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Report de la Junta

Report de la Junta i I’Assemblea

D’enca del report publicat en el nimero an-
terior del SCM/Noticies la Junta Directiva
s’ha reunit en quatre ocasions, i el 3 de
juny es va reunir I’Assemblea general de socis.
També s’han reunit el Comite d’Ensenyament,
i (dos cops) el Comite Cientific. Les activitats
adregades als estudiants de secundaria han se-
guit el seu cami amb gran resso, com s’explica
en articles separats. De les altres activitats, cal
destacar:

e La sisena Trobada Matematica (4 d’abril),
que ha encetat un format més monografic, ha
estat dedicada enguany a Kolmogorov (amb
motiu del seu centenari), amb unes quantes
conferéncies d’interes general que van tocar
aspectes diversos del gran matematic. La tro-
bada va incloure una exposicié de posters so-
bre els treballs de recerca tutelats dels estudi-
ants de doctorat, que també va resultar forga
interessant.

e Els mesos de febrer i marg va tenir lloc un
curset sobre la calculadora interactiva WI-

RIS.

e A finals de maig es va iniciar un nou pro-
jecte en collaboracié amb la FEEMCAT, el
Programa d’Estimul del Talent Matematic,
adregat a nois i noies de dotze i tretze anys.
S’han seleccionat vint-i-cinc aspirants d’en-
tre més de dos-cents, que durant dos anys
assistiran, cada dissabte al mati, a unes ses-
sions de problemes i activitats matematiques.
Sens dubte és una novetat, que té la peculia-
ritat que és la primera activitat matematica
finangada per una entitat privada (la Funda-
cién Vodafone) a casa nostra.

e Hi ha en preparacio per a la tardor dues tro-
bades organitzades conjuntament amb d’al-
tres societats: una trobada de la SCM i la FE-
EMCAT sobre ensenyament, d’interes tant
per al professorat de secundaria com per a
I'universitari; i una sobre Criptografia, orga-
nitzada conjuntament amb la RSME, en el
marc de la Setmana de la Ciéncia.

e També a la tardor, tindra lloc a Terrassa la
fira <Fisica y matematicas en accién>, or-
ganitzada per la Real Sociedad Espanola de

Fisica, on la SCM patrocina un premi de
1.500 euros al millor material didactic de ma-
tematiques presentat en suport paper.

Sembla, doncs, que pel que fa a activitats
per a la propera tardor no cal patir.

Després d’uns debats en el si de la Junta
Directiva i del Comite d’Ensenyament, es va
decidir enviar una carta a la consellera d’Ense-
nyament, signada conjuntament amb la FEEM-
CAT, on es reiterava la preocupacié d’ambdues
societats pel nombre d’hores de matematiques
als curriculums oficials d’ESO i batxillerat i es
demanava una entrevista per tractar aquest te-
ma en profunditat. Finalment l'entrevista ho
fou amb el director general d’Ordenaci6 i In-
novacié Educativa, senyor Pere Sola; lamen-
tem haver de dir que el seu balang no ofereix
res de nou ni cap perspectiva positiva pel que
fa a aquesta qiiestié. Per cert, el nostre Co-
mite d’Ensenyament ha estat ampliat recent-
ment amb la incorporacié de Pilar Figueras,
presidenta de TABEAM.

Pel que fa a les relacions externes, s’ha sig-
nat un conveni de reciprocitat amb la Socie-
dad Espanola de Matemadtica Aplicada (SE-
MA), i estem en negociacions amb la Sociedad
de Estadistica e Investigacién Operativa (SE-
10). Aquests convenis enforteixen les relacions
entre les societats que formen part del comite
espanyol de la Uni6 Matematica Internacional.

Recentment s’ha creat al si de la SCM una
Comissi6 de Relacions Externes a fi d’aprofun-
dir en la idea, ja expressada per un grup de socis
en el darrer Noticies, d’aconseguir una repre-
sentacié directa de Catalunya dins de la UMI,
inicialment aquesta comissié esta formada pels
socis, senyors Delshams, Girbau, Nualart, Ver-
dera, i Viader.

La SCM és present en una iniciativa de gran
abast que a mitja termini pot comportar una
millora important en la forma de treballar de
molts matematics: la creacié de la Biblioteca
Matematica Digital. Trobareu informacié molt
detallada a la nostra pagina web; diguem aqui
només que aquesta iniciativa de la UMI sera
instrumentada a escala europea per un projecte



dins del 6¢ Programa Marc de la UE, on nos-
altres participem a través d’un consorci (amb
la RSME i el Centro de Informacién y Docu-
mentacién Cientifica del CSIC) on ens repre-
senta Jaume Amords. A Catalunya la SCM ha
assumit la tasca de coordinar el projecte de
digitalitzacié de les revistes matematiques ca-
talanes: Collectanea Mathematica, Publicacions
Matematiques, Mathware and Soft Computing
(anteriorment Stochastica), SORT (anterior-
ment Questid) i Qualitative Theory of Dynami-
cal Systems (la més jove, promoguda per la Uni-
versitat de Lleida). Els fons del projecte euro-
peu es destinaran a l’establiment d’estandards,
de formes de coordinacié i altres protocols, i
al desenvolupament de la tecnologia necessaria.
Els diners per a realitzar efectivament la di-
gitalitzacié i arxiu hauran de sortir de convo-
catories publiques de recerca, i tindrem el su-
port tecnic del CESCA i el Consorci de Biblio-
teques Universitaries de Catalunya.

Ja que parlavem de diners, cal esmentar una

Societat Catalana de Matematiques.

Curs academic 2002-2003

Aquesta és una versié un xic resumida de la
memoria d’activitats del curs 2002-2003 que
s’ha enviat a I'Institut d’Estudis Catalans per a
publicar-la conjuntament amb les de les altres
societats filials. Reflecteix fidelment els punts
principals del que hem anat fent durant aquest
any academic, que ha estat el primer de la nova
Junta Directiva.

Acte inaugural del curs

L’acte inaugural va consistir en una conferencia
a carrec de Carlos Andradas, catedratic de la
Universitat Complutense de Madrid i presi-
dent de la Real Sociedad Matematica Espafiola
(RSME), sobre <Polinomios positivos y desi-
gualdades polinomiales>. Tingué lloc el 24 d’oc-
tubre de 2002 a la seu de I'IEC.

serie d’acords de I’Assemblea. Es va aprovar el
balang definitiu dels comptes de ’exercici 2002,
que va generar un deficit de més de catorze mil
euros. Es van aprovar els pressupostos del 2003 i
el 2004, que recullen mesures per a eixugar pro-
gressivament aquest deficit, i un deficit d’anys
anteriors encara més gran. També es va apro-
var fixar la quota d’associat en 30 euros anuals;
malgrat 'augment que aixo suposa, cal dir que
estem encara per sota de societats professionals
similars del nostre entorn.

Finalment, es va crear el Fons de Promoci6
d’Activitats de la SCM, que administrara 1’ex-
cedent economic generat pel 3ecm, i que per-
metra finangar noves activitats tant de la SCM
com dels matematics catalans en general.

De tot aixo trobareu més informacié a les
pagines web de la SCM:

http://www.iecat.net/scm/

Us animem a fer-ne un bookmark per al vos-
tre navegador i a consultar-les sovint.

Josep Maria Font
Secretari de la Junta Directiva

Memoria d’activitats.

Sisena Trobada Matematica

Les trobades matematiques de la SCM es
celebren des de fa cinc anys a diferents llocs
dels paisos de parla catalana amb la intencié de
reunir la comunitat matematica catalana, espe-
cialment la universitaria, entorn d’una activitat
d’interés comi. Enguany es va dedicar al gran
matematic rus A. N. Kolmogorov (1903-1987),
amb motiu del centenari del seu naixement.
Va tenir lloc el 4 d’abril de 2003 a la
seu de I'IEC. Hi van assistir 57 partici-
pants inscrits. La trobada també va inclou-
re una exposici6 de 16 posters dels tre-
balls de recerca tutelats dels estudiants
de doctorat de les universitats catalanes.



Curs sobre la calculadora simbolica
WIRIS

Aquest curs pretenia familiaritzar els assis-
tents amb ’entorn de treball de la calculadora
WIRIS, fer-los conscients de la seva poténcia de
calcul i de representacié grafica i analitzar i ela-
borar activitats practiques i didactiques en els
camps de l'analisi, 'aritmetica i la geometria i
constatar la facilitat d’elaborar grafics interac-
tius. Va ser organitzat conjuntament amb el
portal educatiu edu365.com, amb la collabora-
ci6 de la Facultat de Matematiques i Estadistica
de la UPC. Hi van participar 23 alumnes. El
curset va ser impartit per Antoni Goma, amb
la colllaboracié especial en una sessié de Ramon
Eixarch i Daniel Marques, de 'empresa Maths
For More S. L., editora del programa. Aquesta
activitat va obtenir el reconeixement del Depar-
tament d’Ensenyament per ser inclosa en el Pla
de Formacié Permanent del Professorat.

XXXIX Olimpiada Matematica

La SCM ha organitzat les proves de la fa-
se catalana d’aquesta competicié internacional
adregada als alumnes de batxillerat, aixi com la
participacio dels seleccionats catalans en la fase
espanyola, sota la coordinacié de Josep Grané
i Carles Romero. Les proves de la fase catala-
na van tenir lloc els dies 14 i 15 de desembre
de 2002 simultaniament a Barcelona, Girona,
Lleida i Tarragona, amb una participacié glo-
bal de 63 nois i noies. El Tribunal, nomenat
per la Junta Directiva, estava format per Josep
Vaquer (president), Jaume Lluis Garcia Roig i
Josep Maria Ferran.

Els vuit millors alumnes van obtenir premis
en metallic i van participar a la fase espanyo-
la, que es va celebrar els dies 3 i 4 de marg de
2003 a Tenerife, amb molt bons resultats (una
medalla d’or, tres de plata i dues de bronze).
Cal destacar Daniel Rodrigo, que va ser el pri-
mer classificat espanyol havent-ho estat ja 'any
passat, una circumstancia que no s’havia donat
mai; participara a la fase internacional a Toquio
Pestiu de 2003.

La SCM ha organitzat també unes sessions
de preparacio per tal d’'impulsar la participacié
en aquesta activitat i millorar-ne el rendiment,
coordinades per Josep Grané.

V Olimpiada Iberoamericana
Universitaria de Matematiques

La SCM va prestar la seva collaboracié a la
RSME per a organitzar una prova d’aquesta
competicié internacional per als aspirants ca-
talans. La prova tingué lloc el 16 de novembre
de 2002 a la Facultat de Matematiques de la
Universitat de Barcelona. Hi varen participar
35 universitaris amb resultats forga satisfacto-
ris, ja que entre els deu premiats a tot ’Estat
hi figuren cinc catalans.

Vuitena Prova Cangur

S’ha continuat aquesta prova de resolucié de
problemes en quatre nivells per a alumnes del
segon cicle d’ESO i de batxillerat, que es rea-
litza simultaniament a molts paisos d’Euro-
pa i alguns altres, coordinada per ’associacié
Le Kangourou sans Frontieres. La SCM parti-
cipa en les trobades internacionals com a repre-
sentant de Catalunya, i agrupa també els cen-
tres de les comarques castellonenques, valencia-
nes i alacantines que hi participen. Hi ha també
una coordinacié amb ’organitzacié a les Illes
Balears per a utilitzar els mateixos enunciats
(traduits i adaptats als nostres curricula per la
Comissié Cangur). La Comissi6 Cangur de
la SCM és presidida per Antoni Goma i en for-
men part Llufs Almor, Anna Cuxart, Ramon
Esteban, Antoni Gil, Josep Grané i Carles Ro-
mero.

La prova va tenir lloc el 20 de marg de 2003
i hi van participar 9.510 nois i noies de 372 cen-
tres diferents de tot Catalunya, xifres que supo-
sen uns augments del 27,1 % 1 del 18,5 %, res-
pectivament, en relacié amb ’any anterior. Es
especialment destacable 'augment de partici-
pants de noves comarques valencianes (el Camp
de Morvedre i la Marina Alta). Enguany el gua-
nyador de cada nivell ha rebut un ordinador
portatil.

S’ha registrat a nom de la SCM D’adreca
d’internet www.cangur.org, que hostatja una
pagina web que centralitza ’accés a totes les
activitats de la SCM dedicades als alumnes de
secundaria. També inclou enllagos a d’altres ac-
tivitats promogudes per la FEEMCAT o les se-
ves societats membres.



Problemes a I'Esprint

Es un concurs de resolucié de problemes en
temps real, per via telematica, on guanya l’e-
quip que primer respon correctament totes les
preguntes. Hi participen equips formats per
alumnes de cursos diversos (de segon cicle d’E-
SO i de batxillerat) d’un mateix centre docent
de secundaria, que han de collaborar per a re-
soldre un seguit de problemes relacionats entre
ells. Enguany se n’ha celebrat la quarta edi-
ci6, amb la collaboracié del portal educatiu
edu365.com, que ha facilitat la infraestructura
i la logistica. Hi han participat més de tren-
ta centres, cosa que ha doblat la participacié
d’anys anteriors. El concurs s’inicia el dia 7 de
maig a la una del migdia, i els guanyadors van
ésser I'IES de la Bisbal d’Emporda i el Collegi
Sant Pau Apostol de Tarragona, que van enviar
la seva solucié completa al cap de 53 minuts.

Relleus

Es un concurs similar a I’anterior, per via te-
lematica i entre equips de centre, perd no en
temps real sind que s’estén del gener al maig.
Les solucions d’uns problemes donen accés als
seglients (relleus). Hi han participat 10 centres.
Van resultar guanyadors I'TES Jaume Vicens
Vives de Girona i 'IES de la Bisbal d’Emporda.
Com l'anterior, va ser organitzat amb la col-
laboracié del portal educatiu edu365.com.

Concurs de cartells

Es tracta d’un concurs de disseny grafic, en-
tre alumnes d’ESO i batxillerat per a confec-
cionar el cartell i el logotip de l'edicié 2004 de
les proves Cangur. Es van rebre 23 propostes de
12 escoles diferents. El guanyador va ser Daniel
Armengol i Altayd, alumne de primer de batxi-
llerat de I’Escola Pia de Balmes (Barcelona).

Programa d’Estimul
del Talent Matematic

L’objectiu d’aquest programa és seleccionar un
grup reduit de nois i noies de dotze i tretze
anys i oferir-los durant tot el curs una sessié
setmanal (dissabtes al mati) de classes, tutori-
es i altres activitats encaminades a desvetllar i
estimular el seu talent matematic i el gust per
les matematiques. Es va iniciar el 1998 a la Co-
munitat Autonoma de Madrid, amb el patro-

cini de la Fundacién Airtel (avui Vodafone) i
la coordinacié de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, sota la direcci6 del
professor Miguel de Guzmaén, de la Universitat
Complutense de Madrid.

La SCM i la FEEMCAT van acordar de
fer-se carrec conjuntament de I'organitzacio del
programa a Catalunya, i es va formar una co-
missi6 organitzadora integrada per Josep Grané
i Antoni Goma per la SCM i Marta Berini per
la FEEMCAT. Els dies 9 a 11 de marg van te-
nir lloc a Vilanova i la Geltrd unes jornades de
preparaci6 per als professors, i el 31 de maig es
va iniciar el procés per a seleccionar la primera
promocié. Es van presentar uns dos-cents qua-
ranta aspirants, dels quals es triaran els vint-i-
cinc que seran admesos en la primera edicié del
programa, que comengara el curs vinent.

Premi per a estudiants Evarist Galois

Va ser atorgat a proposta d’una ponéncia no-
menada per la Junta Directiva de la SCM, i
formada per Josep Maria Font, Olga Julia, Ar-
tur Travesa i Armengol Gasull. Els guanyadors
varen ser, ex aequo, Joaquim Puig i Sadurni, pel
seu treball <Reductibilitat d’equacions diferen-
cials lineals quasiperiodiques>, i Anna Lépez i
Ratera, pel seu treball <«Metodes asimptotics
en dominis de parametres que presenten punts
frontera>.

La Biblioteca Matematica Digital

Aquesta iniciativa de la Unié Matematica Inter-
nacional pretén coordinar diferents programes
de digitalitzacié de la literatura matematica de
tots els temps a fi de preservar-la i posar-la a
I’abast de tota la comunitat matematica. La
SCM forma part de les institucions que han
sollicitat un ajut al Siseé Programa Marc de la
Unié Europea, a fi d’establir estandards, desen-
volupar la tecnologia necessaria i coordinar es-
forcos de diferents societats matematiques eu-
ropees. En ’ambit catala coordina el procés de
digitalitzacié, arxiu i accessibilitat de les re-
vistes matematiques que es publiquen a casa
nostra (Collectanea Mathematica, Publicacions
Matematiques, Mathware and Soft Computing,
SORT, Qualitative Theory of Dynamical Sys-
tems), amb la collaboracié tecnica del Consorci
de Biblioteques Universitaries de Catalunya i el
CESCA.



El 3 de juny de 2003 va tenir lloc a la seu de
I'IEC una sessi6 informativa sobre aquest pro-
jecte, i sobre el projecte LIMES (Large Infras-
tructures in Mathematics: Enhanced Services),
molt relacionat amb ell ja que té 'objectiu de
convertir la base de dades Zentralblatt MATH
en una eina de primer ordre a escala mundi-
al basada a Europa i adaptada a les nostres
peculiaritats (per exemple, desenvolupant una
interficie en catala) i que incorpori els darrers
avencos tecnologics. La xerrada va anar a carrec
d’Enrique Macias, professor de la Universitat
de Santiago de Compostela i coordinador espa-
nyol del projecte LIMES, i Jaume Amords, que
és el coordinador de la Biblioteca Matematica
Digital per part de la SCM.

Publicacions

Durant aquest curs han aparegut els nimeros
17 1 18 de la revista SCM/Noticies, que és un
organ de comunicacié amb els socis dedicat so-
bretot a noticies tant de l'activitat de la So-
cietat com de la comunitat matematica en ge-
neral (catalana i internacional), i el volum 17
(numeros 11 2) del Butlleti de la Societat Cata-
lana de Matematiques, que és una revista de di-
vulgacié matematica d’alt nivell. Ambdues pu-
blicacions es distribueixen gratuitament a tots
els socis, i totalitzen unes tres-centres quaran-
ta pagines. Cal destacar que la revista de re-
ferencia Mathematical Reviews editada per I’A-
merican Mathematical Society ha demanat la
inclusié de SCM/Noticies a la seva base de da-
des (el Butlleti ja hi és); aix0 significa un reco-
neixement que 'interes dels continguts d’aques-
ta revista ultrapassa el marc estrictament local.
L’editor de SCM/Noticies és Agusti Reventos i
el del Butlleti és Frederic Utzet.

També s’ha publicat un recull de problemes
de les Sessions de Preparacié per a I’Olimpiada
Matematica, a cura de Josep Grané i amb la
collaboracié de diversos autors. La publicacié
s’ha fet en versi6é paper i en CD-ROM.

Relacions institucionals

e Durant aquest curs s’han mantingut els con-
venis de reciprocitat existents amb d’altres
societats matematiques (American Mathe-
matical Society, Société Mathématique de
France, Real Sociedad Matematica Espanola,
Federaciéo d’Entitats per a I’Ensenyament de

les Matematiques a Catalunya) i se n’ha sig-
nat un de nou amb la Sociedad Espanola de
Matematica Aplicada.

e La SCM és una de les quatre societats ma-
tematiques que constitueixen el Comite Es-
panyol de la Unié Matematica Internacional
(IMU), i hi és representada pel president de
la Societat i un altre membre designat per la
Junta Directiva, Marta Sanz. Aquests dues
persones, juntament amb Joan Verdera, for-
men part a titol personal del Comite Execu-
tiu que organitza el Congrés Internacional de
Matematics que tindra lloc a Madrid el 2006.

e La Junta Directiva va ratificar Lluis Bibilo-
ni com a representant de la SCM al Subco-
mite Espanyol del Comite Internacional per a
I’Ensenyament de les Matematiques (ICMI).

e En I’ambit catala, el president de la SCM as-
sisteix o forma part estatutariament de di-
ferents organismes (ple de I'TEC, Seccié de
Ciencies i Tecnologia, Patronat de la Fun-
daci6é Ferran Sunyer i Balaguer, Consell Ci-
entific Assessor del Centre de Recerca Ma-
tematica). També s’han mantingut entrevis-
tes institucionals amb el director general d’U-
niversitats i el director general d’Ordenacié
i Innovacié Educativa de la Generalitat de
Catalunya per a tractar diferents afers dintre
dels objectius de la Societat.

e A peticié d’alguns socis la Junta Directiva
ha creat una Comissio de Relacions Externes
per a debatre i impulsar la representacié di-
recta de la SCM a escala internacional, en la
mesura que aixo sigui possible, com ho és en
aquests moments en l'organitzacié Cangur i
en la Societat Matematica Europea. Aques-
ta comissio és coordinada per Joan Verdera i
en formen part Amadeu Delshams, Joan Gir-
bau, David Nualart i Pelegri Viader.

Creacio del Fons de Promocid
d’Activitats

Aquest fons va ser creat per I’Assemblea Gene-
ral, a proposta de la Junta Directiva. Es nodreix
del romanent del 3ecm i d’altres subvencions es-
pecifiques que es puguin obtenir, i es dedicara
al financament d’activitats noves de la SCM i
a la promocié d’activitats d’ensenyament o de
recerca de les institucions o grups de treball de



Catalunya, sempre que beneficiin la comunitat
matematica catalana i que s’adiguin amb els
objectius de la SCM.

En el present curs s’ha financat (parcial-
ment) amb carrec al Fons la Trobada Ma-
tematica. Per al curs proper es preveu financar
igualment la Trobada, el premi a propostes
didactiques dins de «Fisica i Matematiques en
Accié>, la jornada sobre ensenyament conjunta
amb la FEEMCAT i la jornada cientifica sobre
criptografia conjunta amb la RSME, que estan
previstes per a la tardor de 2004.

Altes i baixes de socis

Durant el curs acadéemic 2002—-2003 s’han pro-
duit 25 altes de socis i 25 baixes. El nombre de

Falten hores de matematiques

La discussio sobre les hores de matematiques a
I’ensenyament secundari ja fa molts anys que
dura. Tant la SCM com la FEEMCAT han ac-
tuat energicament en diverses ocasions, pero
sense massa exit, de moment, per la manca de
voluntat d’actuacié dels gestors politics. Es va
transmetre la preocupacié unanime i profunda
dels matematics per la distribucié horaria de la
reforma educativa a 'anterior conseller d’En-
senyament, Joan Maria Pujals, i s’ha continuat
insistint a ’actual consellera, Carme Laura Gil.
Molts lectors recordaran la sessié commemora-
tiva de I’any mundial de les matematiques, el
19 de juny de 2000, al Parlament de Catalu-
nya. S’hi varen sentir moltes veus i fins i tot
hi va haver una manifestacié a l’entrada del
Parlament. La resposta del Departament d’En-
senyament va ser, en aquella ocasié, proposar
que l'assignatura optativa d’ampliacié de ma-
tematiques s’utilitzés, en els centres que aixi ho
decidissin, per tal de reforcar la imparticié dels
temaris obligatoris del batxillerat. Els profes-
sors han dit i repetit que aquesta no és una
bona solucié, i ho varen dir en una carta a la
consellera que es va enviar amb quatre-centes
cinquanta signatures 1’abril de 2002, on es deia
també que els professors de matematiques no
tenen autoritat moral per promoure més hores
de matematiques en els seus centres respectius

socis en acabar el curs és de 1.008. De cara al
curs vinent hi ha previstes diverses iniciatives
encaminades a fer créixer aquest nombre.

Assemblea General

Va tenir lloc el 3 de juny de 2003 a la seu de
I'IEC. Un cop escoltat l'informe del presi-
dent, es van prendre diversos acords de caire
economic, com la creacié del Fons de Promo-
ci6 d’Activitats abans esmentat, 'aprovacié del
balang comptable de ’exercici 2002, 'aprovacié
dels pressupostos de 2003 i 2004 i I'augment de
la quota anual dels socis ordinaris a 30 euros.
Podeu trobar aquesta informacié a la pagina
web de la Societat: http://www.iecat.net/scm

si el Departament d’Ensenyament es reafirma
a donar per bona la situacié actual. Copio un
fragment d’aquesta carta, que ha resultat pre-
monitori:

<[...] el que no es pot fer és prescriure un
curriculum que és impossible de ser abastat en
el nombre d’hores que se li han destinat. |...]
Si volem impartir tot el curriculum hi haura un
percentatge molt elevat d’alumnes que no po-
dran assolir uns objectius minims; si volem se-
guir un ritme de treball més adequat, deixarem
una bona part dels continguts sense treballar. I
de tot aixo n’haurem de donar comptes davant
dels alumnes, dels pares i mares, del propi cen-
tre i de I'administracié educativa.>

No ens consta que hi hagués cap resposta a
aquesta carta ni cap reaccié del Departament
d’Ensenyament.

La nova Junta de la SCM, per tal de conti-
nuar la batalla, va reunir el Comite d’Ensenya-
ment de la SCM el 12 de febrer de 2003. Es va-
ren sentir moltes idees interessants i es va anar
veient clar que el problema no és només exigir
quatre hores setmanals de matematiques, sind
que cal que hi hagi un estat d’opinié favorable
a aquest increment. Encara ara, molts pares i
mares i alguns centres defensarien possiblement
el contrari. El recolzament de ’opini6 publica és



important, i la conformitat de la resta del pro-
fessorat dels centres d’ensenyament encara ho
és més. Els responsables politics no prendran la
decisi6 necessaria de reforcar els ensenyaments
cientifics si tenen por de rebre més critiques que
reconeixement.

Com a fruit d’aquesta reunié del Comite
d’Ensenyament, varem redactar una carta con-
junta els presidents de la FEEMCAT i de la
SCM, que es va enviar a la consellera el 15 d’a-
bril de 2003. Reproduim el text complet de la
carta:

<Honorable Senyora,

>Com ja sabeu, la Societat Catalana de Ma-
tematiques (SCM) i la Federacié d’Entitats per
a I’Ensenyament de les Matematiques a Cata-
lunya (FEEMCAT) estan duent a terme, des
de fa molts anys, una tasca ininterrompuda de
promocié a tots els nivells de ’ensenyament se-
cundari i universitari. L’impacte cada any més
gran de les Proves Cangur de la SCM (que el
20 de marg d’enguany han aplegat més de deu
mil estudiants de 3r d’ESO a 2n de batxille-
rat) i de l'activitat Fem Matematiques de la
FEEMCAT (que n’ha reunit uns cinc mil) n’és
una bona mostra.

>Com també s’ha manifestat des de fa
temps per diverses vies, el collectiu de pro-
fessors de matematiques esta molt preocupat
pel fet que la proposta de curriculums de les
materies de matematiques i de matematiques
aplicades a les ciéncies socials en el batxille-
rat no es pot impartir amb garantia de qualitat
amb ’assignacié horaria actual, que és substan-
cialment menor que la de la resta de I’Estat.
Aquesta profunda preocupacid es va expressar
en una carta enviada al Departament d’Ense-
nyament I’abril de 2002 amb quatre-centes cin-
quanta signatures. La SCM també ha intervin-
gut en aquest debat en diverses ocasions i ha ex-
pressat la seva plena coincidéncia amb els punts
de vista dels professors de matematiques, per
veu dels membres de la Junta Directiva.

>Recentment la premsa ha difés dades (per
exemple, La Vanguardia dels dies 12 i 15 de
febrer) que, si bé no és segur que reflecteixin
un endarreriment demostrable del nivell en ma-
tematiques dels estudiants catalans, si que evi-
dencien que l'analisi de la situacié actual s’ha
estes a capes més amplies de la societat. També
ens consta que el Departament d’Ensenyament

ha demanat recentment informes a especialis-
tes sobre els continguts minims estatals de ma-
tematiques al batxillerat, d’on es desprén un
interes a aprofundir en la problematica actual.

>Per tots aquests motius, la SCM i la
FEEMCAT, com a entitats expertes i represen-
tatives, us demanen que concediu una entrevis-
ta als seus presidents, amb l'objectiu d’inter-
canviar informacions que portin a un consens
sobre la valoracié de la situacié actual i del fu-
tur de I’ensenyament de les matematiques a Ca-
talunya.

>Ben atentament,

>Carles Casacuberta, president de la SCM
>Joan Gémez, president de la FEEMCAT>

La resposta va ser la concessié d’una entre-
vista, no amb la consellera com demanavem,
siné amb el director general d’Ordenaci6 i In-
novacié Educativa, Pere Sola. Hi varem anar
Josep Sales i Carles Casacuberta el dia 3 de
juny. No hi va haver cap novetat. Es va dir
més o menys el mateix que ja s’havia dit en
entrevistes anteriors del director general amb
els presidents de la SCM i de la FEEMCAT. El
Departament d’Ensenyament és conscient que
hi ha un problema greu i no resolt, pero manté
que I'increment d’hores que demanem ni és via-
ble en les circumstancies actuals ni és la millor
solucié. Es va apuntar timidament la possibili-
tat de programar quatre sessions setmanals de
45 minuts, idea que no es va veure realista en
I’analisi posterior que en varem fer. El director
general va oferir, aixo si, el seu suport en qual-
sevol acte de debat que vulguem organitzar, i
va encoratjar-nos a transmetre el problema a
I'opinié piblica.

Els esdeveniments ens han facilitat, malau-
radament, aquesta tasca. El 13 de maig, el Se-
nat va aprovar un informe sobre la situacid
dels ensenyaments cientifics en els centres de
secundaria, promogut per les societats estatals
de matematiques, fisica i quimica. Es va pu-
blicar al Butlleti Oficial de les Corts Generals
el 22 de maig i des de la SCM n’oferim una
copia a tothom qui ho vulgui. En aquest infor-
me es constata que la situacié de ’ensenyament
de les ciéncies és greu a tot ’Estat i es propo-
sen diversos camins de solucid, entre els quals
Iincrement d’hores de docencia.



A principis de juliol es varen difondre els re-
sultats de la selectivitat a Catalunya. Com re-
cordareu, la nota mitjana de matematiques va
ser de 3,85 sobre 10 i la de matematiques apli-
cades a les ciéncies socials va ser de 3,60. Aixo
va sortir a la majoria de diaris i va originar car-
tes dels lectors i un magnific editorial de I’ Avusi
el dia 6 de juliol, que també us recomanem i
us oferim. Des de la SCM s’han enviat articles
d’opinié a I’Avui 1 a La Vanguardia.

Simultaniament, s’han donat a coneéixer les
xifres de matriculats a les titulacions de ma-
tematiques i d’estadistica de les universitats ca-
talanes per al curs 2003-2004 i ens han corpres
per la seva migradesa sense precedents.

Cap a on hem d’anar? Tot i que cal con-
tinuar demanant l'increment d’hores amb to-
ta ’energia possible, creiem que alhora hem de
procurar utilitzar de la millor manera possi-
ble les hores que se’ns assignin i guanyar-nos
I'interes dels alumnes. Justament amb aquesta
idea estem esmercant molt de temps i esforcos
amb la Prova Cangur, el Fem Matematiques,
I’Olimpiada i altres activitats de la SCM i de
la FEEMCAT, algunes en collaboracié amb el
portal educatiu del web del Departament d’En-
senyament. Si no hi ha prou hores de classe
per fer aprendre bé als alumnes tot el contin-
gut dels temaris actuals, que s’intenti convencer
almenys els alumnes que les matematiques sén
instrumentals com la llengua, necessaries per a
analitzar problemes de la natura i de la societat
o per a justificar preses de decisions, i indispen-
sables a qualsevol carrera cientifica o tecnica (i
a d’altres). Sino ho fem aixi, ens quedarem sen-
se estudiants de matematiques i el progrés del
pais se’n ressentira. Transcric un paragraf de
I’article que varem enviar a La Vanguardia:

<Per que els alumnes no se senten prou mo-
tivats per les matematiques? No creiem que
aquest sigui un fenomen nou. L’aprenentatge de
les matematiques exigeix moltes hores de tre-
ball personal i obliga a raonar. Aixo és dificil i
sempre ho ha estat. Ara i abans, els joves tri-
en el cami que consideren Optim en funcié de
I’equilibri entre I'esforg i les expectatives per a
les seves possibilitats de futur. Només escolli-
ran dedicar una part del seu temps a allo que
els resulta dificil si estan convencuts que els
sera util. Potser el que esta fallant és la manera
de convencer-los que les matematiques, com la
llengua, son la base d’altres formes de coneixe-
ment, de la formacié cultural i de 'accés a totes
les carreres que porten cap a la societat de la
informacié.>

El 18 d’octubre de 2003, la FEEMCAT i la
SCM organitzem conjuntament una jornada de-
dicada a I’ensenyament de les matematiques. Al
mati hi haura diverses ponéncies i a la tarda es
fara un debat per a una educacié matematica
de qualitat a Catalunya. El director general
Pere Sola ha confirmat la seva participacié en
aquest debat. També hi haura un representant
de la Societat Catalana de Fisica. Abans d’a-
questa trobada, durant el mes de setembre, es
reunira un grup de pressid, amb representants
de la SCM, de les associacions que formen la
FEEMCAT, de les facultats catalanes, i segu-
rament altres persones. Esperem que la redac-
ci6 d’'un document unitari adregat a tots els
partits politics que tindran veu en les prope-
res eleccions catalanes pugui obrir la via cap a
una correccié del sistema educatiu actual, que
tots trobem imprescindible i urgent.

Carles Casacuberta i Vergés
President de la SCM



Editorial

Aclariment

Benvolgut soci: Quan, en el Noticies 16, s’a-
graia, a leditorial, la feina feta per diverses
persones en la millora de la nostra revista
SCM/Noticies, varem oblidar la tasca realitza-
da anys enrere pel professor del Departament
de Matematica Aplicada II de la UPC i mem-
bre de la SCM José Luis Ruiz Munoz.

A principis de 'any 1995, a peticié de Se-
bastia Xambo, president llavors de la SCM, en

José Luis Ruiz Munioz va iniciar el disseny del
SCM/Noticies i del Butlleti en LaTeX2e. A ini-
ciativa seva la SCM va comprar un paquet co-
mercial amb un joc de tipografies, la familia Lu-
cida, que és la que s’utiliza encara en el Butllet,
tal com ja s’havia informat a SCM/Noticies 1,
1995, pag. 4 i SCM/Noticies 3, 1995, pag. 6.

Preguem, doncs, al nostre company José
Luis que disculpi el nostre anterior oblit.

Agusti Reventds
Editor

La columna de la Societat

Activitats cientifiques de ’'EMS amb

L’any 2003 'EMS ha iniciat una nova mani-
festacio cientifica: els congressos coorganitzats
amb societats matematiques d’ambit nacional
o regional. Amb aquesta iniciativa 'EMS vol
enfortir les seves relacions amb els socis insti-
tucionals proporcionant el seu suport i implica-
ci6 en la realitzacié de reunions cientifiques de
caracter pluridisciplinari. Aquest tipus d’acti-
vitats sén un element dinamitzador de la vida
cientifica de les societats ja que augmenten la
participacié activa dels membres de la comuni-
tat matematica a la qual representen. Per la se-
va banda 'EMS incrementa la seva credibilitat
com a marc idoni per a la promocié de I'activi-
tat matematica en un sentit global, alhora que
exerceix una de les seves missions fonamentals,
la d’enfortir el sentiment de cooperacié entre
els matematics europeus.

La primera d’aquestes activitats ha estat
el congrés Applied Mathematics and Applica-
tions of Mathematics (AMAM 2003) que ha
tingut lloc a Nica del 10 al 13 del passat mes
de febrer, coorganitzat per les societats fran-
ceses Société de Mathématiques Appliquées et
Industrielles i Société Mathématique de Fran-
ce. El titol del congrés explica clarament els
objectius que es volien cobrir: mostrar les ma-
tematiques que intervenen en les aplicacions ca-

Matematica Europea (EMS)

societats nacionals

da vegada més sofisticades a altres ciencies i
a la tecnologia i els problemes que les moti-
ven. El nucli del programa va consistir en dotze
conferéncies invitades i quaranta-vuit minisim-
posis estructurats en nou grans arees que co-
brien molts ambits on el desenvolupament de
les matematiques durant el darrer quart de se-
gle ha estat espectacular. El congrés fou un
exit, tant per l'alta qualitat cientifica dels con-
ferenciants com per 'amplia participacié i ’a-
curada organitzacié. Podeu consultar ’adreca
http://acm.emath.fr/amam per tenir una visié
més completa del que fou aquest esdeveniment.

La propera cita és 'EMS Mathematical we-
ekend organitzat conjuntament amb la Socie-
tat Matematica Portuguesa els dies 12 a 14
de setembre d’enguany. En aquesta ocasié hi
ha cinc conferéncies plenaries impartides per
M. Audin (Strasburg), J.-M. Bismut (Orsay),
B. Dacorogna (Lausanne), H. Follmer (Berlin)
i G. Lebeau (Nice). Addicionalment, s’organit-
zen sessions especials de vuit hores de durada,
estructurades en contribucions, sobre els temes
segiients: geometria simplectica i relacionades,
analisi i geometria, calcul de variacions, analisi
estocastica 1 finances i equacions d’evolucié no
lineals. La informacié completa es troba a l’a-
dreca http://www.math.ist.utl.pt/ems.



La Societat Catalana de Matematiques ha
collaborat estretament amb I’EMS des de la se-
va fundacié. L’organitzacié del 3ecm va suposar
sense cap mena de dubte un compromis molt
solid d’implicacié en les activitats promogudes

per TEMS. No és doncs estrany que, ara, hagi
sintonitzat amb aquesta nova iniciativa, i que
expressi el seu interés per organitzar una d’a-
questes activitats conjuntes en el futur, proba-
blement ’any 2005.

Marta Sanz Solé
UB

Andrei Nikolaievich Kolmogorov (1903-1987)

Aquest any es celebra el centenari del naixe-
ment d’Andrei Kolmogorov, una de les figu-
res cabdals de la matematica del segle XX.
La seva creativitat matematica ha deixat una
forta empremta en les arrels d’una diversitat
sorprenent d’arees que inclouen la logica ma-
tematica, la topologia, la probabilitat, els pro-
cessos estocastics, la teoria de la informacio,
I'estadistica matematica, els sistemes dinamics,
la teoria d’automates, la teoria d’algorismes,
la turbulencia, la mecanica celeste, les equa-
cions diferencials i les aplicacions de les ma-
tematiques a la biologia, la geologia i la cris-
talizatcié de metalls. En una produccié de més
de tres-cents articles i monografies, Kolmogo-
rov va cobrir practicament totes les arees de les
matematiques llevat de la teoria de nombres.
I en totes aquestes arees les seves contribuci-
ons van tocar aspectes essencials que van obrir
camps sencers de noves investigacions.

La seva amplitud de mires no va restringir-
se només a les matematiques. Va tenir també un
interes especial per la historia (un dels seus pri-
mers treballs universitaris feia referencia a les
relacions agraries als segles XvI i XvIiI a Nov-
gorod) i va tenir una especial estima per totes
les formes artistiques. En particular es va de-
dicar a analitzar profundament la poesia russa,
especialment la de Puskin.

També va ser ben conegut el seu interes
per a millorar la formacié en matematiques a
I’'URSS, des de ’escola secundaria fins a 1’edu-
cacié universitaria i de recerca, tasca que va
absorbir gran part del seu temps. Va participar
activament en l'organitzacié de les olimpiades
matematiques i va promoure la creacié de cen-
tres especials per a joves talents, tant si havi-
en de convertir-se en matematics professionals
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com si no. Va arribar a donar vint-i-sis hores
de classe setmanals a 1’escola nimero 18 de la
Universitat de Mosci, coneguda com 1’escola
de Kolmogorov, tant de matematiques com de
musica, art i literatura, d’acord amb el seu cri-
teri que el desenvolupament intellectual havia
de ser equilibrat. Va crear un collectiu d’autors,
en el qual participava personalment, per esciu-
re textos de geometria, algebra i analisi per a
I’escola secundaria. Es diu de Kolmogorov que
va ser un dels pocs matematics allunyats de la
politica a la Unié Sovietica, mantenint tot i aixo
un reconeixement cientific i social enorme, i es
va dedicar discretament a ajudar persones amb
talent sense cap mena de prejudicis. Entre els
més de seixanta estudiants que van doctorar-
se sota la seva direccié hi ha matematics de la
importancia de Gdenenko, Gelfand o Arnol’d.

Kolmogorov va arribar a la Universitat a la
tardor del 1920 i rapidament va promoure’s al
segon curs per a obtenir els 16 quilos de pa i el
quilo de carn que es donava a aquests estudi-
ants. Al curs 1921-1922 va obtenir el seu primer
resultat original sobre l'existéncia de series de
Fourier amb coeficients que decreixen amb len-
titud arbitraria, i poc després va obtenir un pri-
mer reconeixement internacional amb la cons-
truccié d’'una serie de Fourier divergent a tot
arreu. El 1925 es va interessar per la logica i
va publicar un article sobre el terg exclos, un
dels primers treballs a la Unié Sovietica amb
resultats substancials en el mén de la logica in-
tuicionista.

Una de les seves contribucions més celebra-
des, pero, va ser la fonamentacié axiomatica de
la teoria de la probabilitat. El petit volum Fo-
naments de la Teoria de la Probabilitat, publi-
cat el 1933 en alemany, va esdevenir rapidament



la formulacié definitiva que introduia la proba-
bilitat com una branca de la matematica, po-
sava els fonaments per al desenvolupament de
la teoria dels processos estocastics i constitui-
ria el nucli essencial de la teoria de control i la
sintesi que Kolmogorov va fer posteriorment de
la teoria de la informaci6 i la teoria ergodica.
Les contribucions de Kolmogorov a la teoria de
probabilitats el van convertir en una de les fi-
gures més representatives d’aquesta disciplina.

El 1929, amb I’ajuda del que havia de ser
un dels seus companys inseparables la resta
de la seva vida, P. S. Aleksandrov, va obte-
nir 'inica posici6 disponible a I'Institut de
Matematiques i Mecanica de la Universitat de
Moscou enmig d’una competicié durissima, i el
1931 va ser nomenat professor de la Universi-
tat de Moscou. En la decada dels anys trenta,
Kolmogorov va esciure més de seixanta articles
sobre probabilitats, geometria projectiva, es-
tadistica matematica, teoria de funcions, topo-
logia, logica matematica, biologia matematica,
filosofia i historia de les matematiques. Entre les
contribucions més destacades d’aquest periode
hi ha el descobriment de la nocié de cohomo-
logia, simultaniament i independent del gran
topoleg nord-america J. W. Alexander.

Al comencament dels anys quaranta Kol-
mogorov va iniciar els seus estudis sobre els
fenomens de turbuléncia. Algunes de les seves
intuicions tenen el caracter de noves lleis de la
natura, com la llei ‘2/3" de Kolmogorov: en un
flux turbulent, la diferencia quadratica mitja-
na de les velocitats en dos punts és proporcio-
nal a la poténcia 2/3 de la seva distancia. Du-

rant la Segona Guerra Mundial va desenvolupar
parallellament amb Norbert Wiener la teoria
de prediccié de series temporals estacionaries.
Després de la Guerra va fer una contribucid
cabdal al problema fonamental de la mecanica
classica, identificat per H. Poincaré cinquanta
anys abans en l'estudi del moviment dels pla-
netes al voltant del Sol. Els petits efectes re-
lacionats amb la interaccié gravitatoria entre
els planetes introdueixen una dificultat que fa
el problema intractable. Kolmogorov va intro-
duir una teoria general dels sistemes hamiltoni-
ans sota petites pertorbacions que, amb la con-
tribucié d’Arnol’d i Moser s’ha convertit en el
que avui es coneix com a teoria KAM, obrint el
camp del caos en els sistemes dinamics que és
actualment una area de gran vitalitat. Al ma-
teix temps va comencar a treballar en la teo-
ria d’automates i la teoria d’algorismes amb el
seu estudiant Uspenskii, va introduir la nocié
de la maquina de Kolmogorov-Usmenskii, i va
donar suport contra una forta oposicié inicial a
IPURSS al camp de la ciberneética, el que seria
finalment la informatica. Amb Arnol’d, Kolmo-
gorov va resoldre el 1956 el tretze problema de
Hilbert en sentit contrari al que es conjectura-
va, provant que una funcié continua en qual-
sevol nombre de variables es pot escriure com
una composicié i suma de funcions d’una sola
variable.

Cap al final de la seva vida activa, Kolmo-
gorov va deixar d’escriure tement una senilitat
esteril que de fet no va arribar, i deixava als
seus collaboradors la tasca de redactar els re-
sultats. Havia encara d’aportar algunes contri-
bucions cabdals en la teoria de la informacié i la
teoria dels algorismes, en especial a la nocié de
complexitat que va desenvolupar independent-
ment amb R. Solomonoff i G. Chaitin durant
la decada dels seixanta. Un dels darrers articles
de Kolmogorov, publicat ’any de la seva mort
amb Uspenskii, esta encara dedicat a la teoria
dels algorismes i la teoria de la informacio.

Aquest recorregut gairebé vertiginds sobre
I’activitat matematica de Kolmogorov pretén
despertar Uinteres i la curiositat sobre el per-
sonatge. Aquest any es celebren o s’han cele-
brat moltes conferencies monografiques dedica-
des a la seva obra, entre les quals la Internatio-
nal Conference on Kolmogorov and Contempo-
rary Mathematics, organitzada per I’Académia
de Ciencies de Russia i la Universitat de Mos-
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cou. A casa nostra es va fer també una cele-
bracié del centenari de Kolmogorov a la Sisena
Trobada Matematica. A les referéencies que hi
ha al final d’aquesta breu nota biografica tro-
bareu més informacié sobre aquesta figura uni-
versal de la matematica del segle xX. Que ho
aprofiteu!
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Oriol Serra

UpC

En aquest article es presenta ’analisi mecanica de 'anomenada falsa cupula. Cada fila treballa com
una palanca de primer genere on el fulcre és el punt en que la fila sobresurt de la fila que hi ha
immediatament a sota. La llei que s’aplica és la llei de la palanca. Aquest metode de cobrir I'espai
fou usat des de la prehistoria i, després d’un llarg parentesi, el trobem en la construccié de les
barraques de pedra seca en ’area mediterrania, al llarg del segles XVIII, XIX i XX.

Introduccio

En extenses arees rurals catalanes —i de fet en
tots els palsos de la Mediterrania— sén visi-
bles construccions rustiques en pedra seca que
reben diferents noms, perd que a Catalunya es
coneixen com a barraques de pastor en les arees
pirinenques —com el Ripolles— o barraques de
vinya en comarques de forta tradicié viticola
—com el Bages.

En la gran majoria d’aquestes construcci-
ons predomina la tecnica de la falsa ctpula per
fer la coberta. Aquesta és una tecnica que fou
usada en el Neolitic per cobrir els sepulcres de
tipus tholos, com és el cas de la necropoli de Los
Millares, i també es va usar amb exit en grans
monuments de la cultura micenica. Ja en temps
historics, aquesta teécnica constructiva sembla
caure en ’oblit, amb algunes excepcions —com
pot ser la construccié de certes ctupules de tor-
res medievals, on convenia deixar una obertura
en el centre de la clipula—, fins que a partir del
segle XVIII torna a sorgir amb forca, no en els
habitacles domestics, siné en els refugis tempo-
rals de pastors i pagesos.

12



La tecnica de la falsa cipula és aparentment
simple. Es van fent filades circulars de lloses, de
manera que cadascuna vola una mica respecte
a la inferior. D’aquesta forma ’espai es va tan-
cant en successives filades, cada vegada de radi
més petit, fins que es tanca totalment el recinte.
La clau de I'estabilitat d’aquesta estructura sén
els contrapesos que impedeixen que la carrega
sobre la volada d’una filada arribi a bolcar-la.
Els barracaires sabien molt bé quin era la vo-
lada que podien fer en cada filada perque tot
plegat no s’esfondrés. Era un ofici passat per
tradici6 de pares a fills. En les barraques parci-
alment esfondrades es pot apreciar bastant bé
aquesta tecnica constructiva. En les seglients
linies presentem una analisi teorica sobre 1’es-
tabilitat d’aquestes construccions.

Analisi teorica de la falsa cupula

Suposem una regié plana D, limitada per la
funcié f(x), I'eix OX iles rectes x =bix =c.
Suposem que la seva densitat és constant (igual
a 1). Llavors el moment estatic de D respecte
a un eix perpendicular al pla XY que passi per
T =a, és:

M:/bcf(a:)]a;—a\dx

_V

v
V
4

A
A
A
=
P

A

L]

La palanca de 1r génere és una maquina for-
mada per una vara rigida que recolza sobre un
punt anomenat fulcre. El fulcre parteix la va-
ra en dues parts. A I'una s’hi aplica la carrega
(Q) que cal alcar i a I'altra 'esfor¢ (F) que cal
fer per alcar-la. En la seva versié més simple,
la llei de la palanca diu que la carrega i ’esforg
estan en equilibri quan QI1 = FEI2, on (11 12
sén els respectius bracos de la palanca. En el
seu enunciat més general, la llei de la palanca
estableix que:

Si M1 és el moment estatic de la regié D1
situada a una banda del fulcre, i M2 és el
moment estatic de la regié D2 situada a
I’altra banda, ’equilibri s’aconsegueix quan
M1 = M2.

Si D1 és l'esforg i D2 és la carrega, podem alcar
la carrega sempre que M1 > M2.
En el nostre cas, el moment de 1’esforg

és:
ME:/ maz(a—x)da;:m/ (ax — 2?) dx =
0 0
1 1,

1 @ 1
=m |:§CL..’Z'2 — §x3:|0 =m <§CL — §a3> =

1 3
= =ma .
6
Yy =ma
carrega
Q2
Q1 y=n(zr—a)
E
B a| h|Aa
| A\ a+h
fulcre “~voladis
esforg

La carrega (Q) es pot dividir en dues parts.
La carrega Q1 en la vertical de la volada i la
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carrega Q2 desplomada. El moment de Q1 és:

El moment de ()2, suposant que tota la
carrega actua sobre el punt a + h, és:

Area(Q2) = %B -H = %m(a +h)-H.

mx

n(x-Q)

Q2

ah

Ara, les dues rectes mx i n(z — a) es tallen
al punt

i, per tant, laltura H és:

an am

H: —a—h: —h

n—m n—m

El moment de Q2 és:

Mgy = h - Area(Q2) =

1 am
= §mh(a+h) <n - —h> .

Per tant el moment de la carrega és:

Mg = Mqg1+ Mgz =

1 1 ma®h
= R4 —ah? + ———
i [3 * 2" * 2(n —m)
1 h? 1
2 2(n—m) 2
o ma?®h + mah? B lh?’ ‘
2(n —m) 6

Per tenir equilibri trobem que:

M, > Mg

1 3
-ma” > m
6

ma?h + mah? B lh?’
2(n —m) 6

2 2
a323ma h + 3mah 3
n—m
3mb 4+ 3m (2)? /n\3
n—m a

Ara, ja que h < a, resulta % < 1i (%) ~0i
(%)3 ~ 0. Notem també que si | = a+ h, llavors

h < % En definitiva, ’expressié (1) ens queda:

3ml - .
¢ <1 1iailllant A tenim
n—m
1
h < ga (% — a) .

Sial=a+hlidiem longitud de la llosa, a
w gruix de la paret, a p = 7+ la lleugeresa de la
cupulaia A= % la pesantor, llavors obtenim:

3h < (l—h)(AN=1);
A=143)h<Il(A-1);
A—1 1—u
< = .
h_l)\+2 l1+2u

Notem que com que h < % obtenim li—jr% <
lé ipertant A < 4. També notem que 0 < p <1
i que de fet i < u < 1. Com més proper a 1 és
el valor de p més lleugera és la construcci6 (les
parets sén més primes) i com més propera és
a % més gruixudes son les parets i més pesada
és la construccié.

Exemple: Si9=2;n=2mih < %l
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1
maxim voladis

Es a dir, la volada maxima pot ser i de la
longitud de la llosa.

Observacions:

1. A mesura que pugem la volta, ja que 9 és
fix i [ va disminuint, la volada maxima que
podem fer és cada vegada més petita. Segu-
rament aquesta és una de les causes per les

quals es tanquen les falses cipules amb una
llinda.

m
n H
i
w
yAN
H—m_g
I w
w T
A—1 N B—1
h<l—— = ——) <L =
T A+2 ( H %4-2
z\ R—r

= (=) (1_ﬁ> R+2r

_ (R—r)? AN w? L2

 R+2r < _E>_w+3r< _E> '
Aquesta expressié ens déna la volada maxima,
per a la filada x, la situada a altura = des de
Iinici de la volta. Veiem que a mesura que x

augmenta, el valor maxim de A disminueix.
Tot i amb aix0, com que si r i H son fixos, la

volada maxima depen de 'amplada de la pa-
ret w i la funcié #2?” és creixent en w, podem
augmentar la volada maxima de cada filada,
augmentant 'amplada de la paret w. Aixo
explicaria per que, en general, les parets de
les barraques de vinya solen ser bastant més

amples del que caldria.

e

2. La falsa cupula és una estructura molt més
estable del que pot semblar a simple vista.
Si a més a més tenim en compte que, a la
practica, la coberta es recreix amb un con-
trapés addicional, fent que la paret exterior
pugi recta molt més amunt del punt on inter-
nament arrenca la volta, aquest sobreesforg
la fa encara més estable. Aix0 explicaria, per
una banda, que en general las cipules s’esfon-
drin a partir del punt on s’iniciava la coberta
d’argila exterior —que el temps s’ha endut, i
amb ella el contrapés— i que, per altra ban-
da, hagin arribat parcialment fins a nosaltres
falses cupules del periode neolitic.

f

3. Radi de la ctupula i lleugeresa.



La pesantor 9 = n/m es relaciona amb l’am-
plada de la paret i el radi de la cipula:

)\_2_ % _r+w
T m H
r4w
g <
Qeﬂde b‘b& H
&S
w < T
R=w+r
Per tant, obtenim:
w R
A=14+—=—.
T T

Si, per exemple, fem 9 = 2, llavors

o=1+%, 1=%, r=w.
r r
Si, per exemple, volem r = 2w, llavors
w 1 3 n 3
T Tt T T T
En aquest cas, la volada maxima és
A—1 1
h=l——==I.
A+2 7

Sifem m =2 in =3, llavors H = 3r. Si fem
m=1in=1,5, llavors H = 1, 5r.

H=1,5r

Sir > w, llavors & — 01 A — 1. De ma-

nera que la volada h — 0. Llavors per ob-
tenir pendents petits i altures raonables ne-
cessitem lloses molt primes. Donat que a la
practica no n’hi ha o es presenten llavors pro-
blemes de resistencia a la fractura, per a radis
molt grans calen altures molt grans, perque
la cupula és llavors bastant dreta.

Algunes dades reals

A la practica, hi ha, com sempre, una serie de
condicionants que afecten el model. El més im-
portant és el tipus de pedres de que es disposa
per construir la volta. Com assenyala el pro-
fessor Juvanec, habitualment sén pedres <nor-
mals> de 15 a 30 cm de longitud i de 7 a 20 cm

d’algada. En realitat, a les barraques que hem
estudiat al Bages, les pedres de la volta sén llo-
ses de longituds i amplades forca més grans. En
una hi ha una filada en que una serie de lloses,
simetricament repartides, travessen la paret de
banda a banda i sobresurten per ’exterior, cosa
que doéna a la construccidé un aspecte estetic no-
table. En una experiéncia de reconstruccié real
d’una volta, que vam dur a terme amb un bar-
racaire, la practica no s’allunya massa del mo-
del que aqui hem exposat. Un altre problema
és el dels pendents interior i exterior de la vol-
ta. Juvanec afirma que, en totes les barraques
que ell ha analitzat, la inclinacié interior és de
60° com a mitjana, de manera que la seccié for-
ma un triangle equilater. Com es pot veure a
la taula segiient, els valors que nosaltres hem
obtingut donen una mitjana de 49, 54° per a la
inclinacié interior.

Les dades de la taula s’han obtingut d’u-
na serie de nou barraques de Suria (Bages). Els
calculs de m i n es fan a partir de les formules:

n_hb—hi . _hy—h;
N r = R

on hy és I'alcada de la barraca des del seu centre
fins al punt més alt de la volta, h; és 'alcada
de la paret interior, des de terra fins al punt on
arrenca la volta, r és el radi interior de la vol-
ta, pres com la meitat del costat interior de la
barraca i R és el radi exterior de la volta, pres
com la meitat del costat exterior de la barraca.



Pendent interior (n) | Pendent exterior (m) | Inclinacié interior (K) | Inclinacié exterior (2) | Lleugeresa (:)
1,0137 0,6837 45° 34° 0,6745
1,21739 0,8 50, 6° 38,6° 0,6611

1,0322 0,74418 46° 36, 65° 0,588

1,19 0,7 50° 35° 0,721
0,68/0,97 0,456,/0,5454 34,2° /42° 24,5° /28, 6° 0,67/0,61
1,478 0,8 55, 92° 38, 66° 0,541

2,5 1,538 68,2° 56, 976° 0,615

0,871 0,538 41,04° 28, 28° 0,586

1,92 1,17 62, 488° 49, 49° 0,609

L’analisi estadistica d’aquestes dades ens déna els quadres seglients:

Lleugeresa
Mean 0,62756
Standard Error 0,016818
Median 0,6125
Standard Deviation  0,053183
Sample Variance 0,002828
Kurtosis —0,31781
Skewness 0,219174
Range 0,18
Minimum 0,541
Maximum 0,721

Notem que la desviacié tipica de la lleuge-
resa és molt petita, de forma que, en la nostra
mostra, el valor 0,6275 és gairebé un invariant.

Agraiments

Un agraiment especial al professor Borut Ju-
vanec pels seus valuosos comentaris sobre una
versié previa d’aquest article. També al profes-
sor Christian Lassure pels seus comentaris.

Referencies

[1] ALLEN, E. Stone Shelters. 5a ed. The MIT
Press, 1981.

[2] ALMAGRO, M.; ARRIBAS, A. El poblado y la
necropolis megaliticos de Los Millares. Madrid:

CSIC, 1963.

[3] Arxiu de Salipota, Possible cadastre de Siria
de 1731. Transcripcié d’A. Fabrega, 2002.

[4] BADIA, J.; BOFARULL, B., BORRAS, R., CAR-
RERAS, E., PINERO, M. Llanca a l’época me-
dieval. Figueres: Edicions El Brau, 1995.

[5] BAssEGoDA, J. <«<Construcciones rusticas:
c6mo hacer una barraca de vinas. La Vanguar-

dia, (18 d’abril de 1976).

[6]

[10]

[11]

[12]

[13]

Inclinacié interior

Mean 49,5448
Standard Error 3,258231
Median 48
Standard Deviation 10,30343
Sample Variance 106,1607
Kurtosis —0,16919
Skewness 0,523755
Range 34
Minimum 34,2
Maximum 68,2

BENCH, J. Les barraques de pedra en sec d’Al-
tafulla. Estudis Altafullencs, num. 3, Centre
d’Estudis d’Altafulla, 1979.

BENVENUTO, E.; CORNADI, M. La statica de-
lle false volte. Proceedings of the 1987 first in-
ternational seminar on dry stone architecture,
Schena editore.

BERGADA, E. Antigues cabanes i altres cons-
truccions de pedra collocada en sec. Museu Mu-
nicipal de Molins de Rei, 1986.

D. A. Pedra seca. Butlleti Monografic editat pel
Cercle d’Investigaci6 i Documentacié Medieval
de Catalunya, desembre 2000.

FABRECGA, A. <La pedra en sec a la vinya de
Suriax. Comunicacié presentada a la Trobada
d’Estudiosos de la Pedra Seca. Manresa: 2002.
[Pendent de publicacid].

FERRER, LL. La vinya al Bages. Manresa: Cen-
tre d’Estudis del Bages, 1998.

HutLAMO, J.-M. Inventari del patrimoni de
Siria. Diputacié de Barcelona, 2000.

JuvaNECc, B. Stone Shelters [en linia]
ihttp://www?2.arnes.si/aa/shelters/;. [Consulta
8 d’abril de 2002].

“Es una barraca de planta rectangular. El primer valor correspon al costat més llarg



[14] LASSURE, C. Essai d’analyse architecturale des
édifices en pierre seche a L’Architecture Rurale
en Pierre Séeche. Paris: CERAV, suppl. num. 1,
p. 1-27 1 36-60.

[15] LAassurRe, C. Dating dry stone huts
from dates inscribed in stone [en linia]
10th  Alps  Adria  Conference,  2000.
ihttp://www.pierreseche.com;. [Consulta 8
d’abril de 2002].

[16] OBEREINER, J.-L. FEléments pour servir a
l’étude statique des voites de pierres seches a
encorbellements a L’Architecture Rurale en Pi-
erre Séeche. Paris: CERAPS, suppl. num. 1, p.
28-36.

[17] PrANsS, J. Construccions de pedra seca a la co-
marca del Bages; barraques de vinya al terme
de Sant Fruitos de Bages. Manresa: Centre Ex-
cursionista de la Comarca del Bages, 1994.

[18] PraNSs, J. Barraques de winya [en linial
jhttp://personales.com/espana/barcelona/
barraquesvinya/index.html; [Consulta 8 d’abril
de 2002].

Escaire i cartabo

Tant a les classes de matematiques com a les de
tecnologia o visual i plastica, s’utilitza ’escaire
i el cartabd com a instruments de dibuix. Pero
quin és quin? Sorpren la varietat de definicions
que han rebut ambdéds instruments.

En catala, al diccionari Fabra (DFa) es de-
fineix escaire com a <triangle rectangle> i car-
tabd com a <triangle rectangle isosceles>. Actu-
alment, al diccionari de I'Institut d’Estudis Ca-
talans (DIEC, 1995) es defineix escaire i cartabo
de la mateixa manera: «Instrument de dibuix
en forma de triangle rectangle isosceles>. Ales-
hores, com hem d’anomenar el que té angles de
30°, 60° i 90°? En la segona edici6 del DIEC
caldra precisar-ho. Si consultem altres diccio-
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Albert Fabrega
IES Mig-Moén de Sdaria i UPC

naris veurem que segons ’any hi ha matisos
importants que, especialment en castella, han
dut a alguns a capgirar les definicions originals.
A I'TEC es plantegen canviar les definicions de
tal manera que D’escaire sigui isosceles i el car-
tabo tingui angles de 30°, 60° i 90°. Es a dir, a
I'inrevés que Fabra. La polemica esta servida.
S’han de canviar les definicions del DFa? Hi ha
diferents possibilitats: <Instrument [de dibuix
/ de fuster /...] en forma de [L / triangle / tri-
angle rectangle / triangle rectangle isosceles /
triangle rectangle escale /...] que serveix per a
tracar linies perpendiculars, paralleles, angles
de [30° i 60° / 45°]...> Analitzem-ho:



En catala

Obra any escaire cartabd

Dicc. catala-valencia-balear 1926-1962 L rectangle, isosceles

a Tortosa

Dicc. Fabra (DFa) 1932-1985 rectangle isosceles, 45°

Dice. catala, M. Arimany 1965 rectangle, L isosceles

Fem matematica 1V, Teide 1978 rectangle de | isosceles (dibuix
30° (dibuix 30°) 45°)

Mat. -5, SM ediciones 1978 (dibuix de 45°)

Enciclopédia Catalana, (EC) ...1982... rectangle, L isosceles, 45°

Dicc. basic, Barcanova 1985-1989 L, (dibuix de 30°) | isosceles

Gran Larousse Catala 1987-1990 rectangle, 30° 45°

Dicc. Miracle 1987 L rectangle

Dicc. Aguil6 1988 =escuadra

Dicc. junior, ed. Onda 1994 rectangle (dibui- | isosceles (dibuix de
xen els 2) 30°)

Dicc. de 'EC (DIEC) 1995 isosceles, L isosceles

Dicc. etim., J. Bruguera 1996 partir en 4

Dicc. Alberti 1996-2000 rectangle isosceles, 45°

Dicc. Essencial, ed. 62 2000 fa angle recte isosceles

Dicc. de mat. i estad., EC 2002 rectangle de 30° isosceles

UJI web rectangle isosceles, 45°

Termcat, enginyeria mecanica web isosceles

Termcat, construccid web 30° isosceles, 45°

Termcat, geografia/cartografia web isosceles, 45° rectangle, 30°

Arguments a favor de canviar les definicions

del DFa:

1. La RAE (Real Academia Espanola) des del

1992 ha prioritzat 1'is dels parlants. Con-
cretament des del Servicio de consultas del
DRAE (Diccionario de la RAE) del Instituto
de Lexicografia de la RAE m’han contestat:
<Hubo una vacilaciéon durante algin tiem-
po en el DRAE sobre la caracterizacién de
los términos escuadra y cartabén. Finalmen-
te se ha optado por el uso més extendido y
aceptado, que asigna tradicionalmente escu-
adra al tridngulo rectangulo isésceles (con
dos angulos de 45°) y cartabén al tridngulo
rectangulo escaleno (con un dngulo de 60° y
otro de 30°). El conjunto de una escuadra
y un cartabdn, tal que la hipotenusa de la
escuadra sea igual al cateto mas largo del
cartabén, es un util muy usado en dibujo
técnico>.

. Si en castella té un significat fixat des del
1992, els catalanoparlants potser no enten-
drien que la traduccié d’escaire fos escuadra
quan parlem d’angles i cartabén quan par-

€S

lem d’instruments de dibuix. De la mateixa
manera, potser tampoc trobarien logic que
la traduccié de cartabé fos escuadra. De fet,
tots els diccionaris catala-castella tradueixen
escaire per escuadra i cartabd per cartabon,
com sembla natural. Si no es canvien les de-
finicions caldra canviar les equivalencies als
diccionaris catala-castella, fins i tot en el de
I’Enciclopedia Catalana (EC).

. Segons alguns membres de la Societat Ca-

talana de Matematiques (SCM), en catala
aquest n’és 1'is més estes.

Arguments a favor de mantenir-les tal com
van donar al DFa.

. Josep Torras, assessor lingtiistic de 'EC, em

respongué des d’'un punt de vista purament
lingiiistic: «Fins ara I’Enciclopedia no s’ha
plantejat el canvi de definicions de cartabd
i escaire, i jo, com a responsable, no m’a-
treviria a fer un canvi tan important. Des
d’un punt de vista historic, I'inic que podem
dir és que tant el cartabé com l’escaire sén
originariament dos instruments, forga dife-
rents per cert. El cartabd és una eina tipica
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dels fusters i dels picapedrers, que té for-
ma de triangle rectangle isosceles, emprada
per a marcar angles rectes i biaixos de 45°.
També s’anomena cartabd la rajola quadra-
da que té dos colors en diagonal (colors que
tenen, doncs, figura d’un triangle rectangle
isosceles); son les rajoles tipiques de la Bis-
bal o les que hi ha al claustre i en altres de-
pendencies de I'Institut d’Estudis Catalans
(antiga Casa de Convalescencia). L’escaire,
més propi de paletes (també de picapedrers),
és format per dos regles fixos formant angle
recte, en forma de L o de T, que serveix per a
comprovar si una linia, la cara o costat d’u-
na paret o d’una pedra, forma angle recte. A
les ferreteries, I'escaire és també una pega de
metall en forma de colze en angle recte, que
serveix de refor¢ de dues peces angulars o
de suport d’un prestatge, etc. Aquestes dues
definicions tradicionals sén les recollides pel
DFa i el DCVB (Diccionari catala-valencia-
balear). La GEC afegeix en la definici6 d’es-
caire que és també “un instrument [...] en
forma de triangle rectangle”, sense especifi-
car si és isosceles o escale, amb la qual cosa
hi hauria sinonimia entre un escaire de tri-
angle rectangle isosceles i un cartabd. Mai,
pero, no s’ha dit que el cartabd tingués for-
ma de triangle rectangle escale. A les escoles
—vpel que sé— s’ensenya també que el car-
tabd és l'isosceles i es precisa que ’escaire és
el triangle rectangle amb angles de 30°, 60° i
90°. Aquesta darrera precisié és 'inica que
recull el Diccionari de matematiques i es-
tadistica (Enciclopedia Catalana, 2002). Des
del punt de vista etimologic només podem
dir que cartaboé prové de 'occita antic escar-
tabont, derivat de escartar ‘dividir en qua-
tre, partir en quarters’ (d’aqui el cartabé de
fuster o la rajola de cartabé i, doncs, I'es-
tri de dibuix en forma de triangle isosceles
rectangle). Escaire prové de escairar (1. ez-
quadr-are), i aquest, de caire (1. quadrum ‘el
quadrat, la pedra escairada’); d’aqui 'eina
en forma d’angle recte per a marcar i com-
provar els caires de les pedres i dels angles
de les parets. Aix0 ens explica els noms dels
estris tradicionals. Pero no ens explica I’am-
pliacié semantica de escaire en el sentit de
‘en forma de triangle rectangle’. Un escai-
re amb hipotenusa no permet treballar per
la part interior. Crec que I'explicacio ens ha

de venir del fet que en francés i en angles
només tenen un sol mot per als dos instru-
ments de dibuix: équerre / square (és a dir,
escaire). Per a mi, doncs, no em mouria de
la tradicié i deixaria el cartabo per a ’estri
en forma de triangle isosceles rectangle (en
la linia de 'estri del fuster i de la rajola de
la Bisbal) i I’escaire per als estris en forma
d’angle (L o T) i també, per extensié, per al
que hi ha afegit la hipotenusa i té forma de
triangle rectangle, especialment ’escale. En
aquest sentit només serien sinonims el car-
tabo i1’ escaire de biaiz de cartabd, és a dir, el
que té forma de triangle rectangle isosceles,
pero aquesta sinonimia parcial no ens hau-
ria de portar fins a intercanviar el significat
basic d’aquests dos mots, com ha fet el cas-
tella.>

. Els autors del Diccionari de matematiques

i estadistica (2002) s6n Joan Jacas i Claudi
Alsina, i s’han reafirmat en la definicié que
van donar al diccionari. Joan Jacas em mos-
trava com els mestres i professors de dibuix i
de matematiques sempre s’han referit al tri-
angle rectangle isosceles com a cartabo i al
triangle de 30°, 60° i 90° com a escaire.

. En frances i anglés no hi ha una paraula

equivalent a cartabd. Es refereixen als ins-
truments de dibuix com a escaire de 30° o
escaire de 45°. Aquest us també es pot fer
actualment en catala si la definicié d’escaire
és «triangle rectangle> i en canvi no es po-
dria fer si la definicié d’escaire precisés que
els angles interiors son de 30°, 60° i 90°. Es
a dir, esdevé més natural la traduccié amb
el frances i anglés si es mantenen les defi-
nicions de Fabra. Es compliquen, pero, les
traduccions amb el castella.

. Els diccionaris consultats coincideixen a dir

que escaire significa angle recte i/o objecte
en forma de L o T (I'escaire aguanta l’es-
tanteria, l'escaire de la porteria de futbol...).
De fet, al DIEC del 1995 es diu de escaire:
<Angle recte. [...] Nom donat a qualsevol ob-
jecte en forma d’escaire, esp. el que serveix
per a reforcar la juntura de dues pecess.
Per tant, sembla natural que en completar
la L obtinguem un triangle rectangle, no ne-
cessariament isosceles. Aleshores no sembla
cap disbarat dir que un cartabd és un es-



caire (ja que el cartabd és un triangle rec-
tangle), té un escaire (té un angle recte) o
que és un escaire de 45° (un triangle rectan-
gle amb angles de 45°). A més, si conservem
les definicions del DFa podriem referir-nos a
un escaire i un cartabd com <un joc d’escai-
res> o, senzillament, escaires. El que no sem-
bla acceptable, per altres usos i contextos no
matematics, és que el cartabé no tingui dos
angles de 45°.

Si us hi heu fixat tant els uns com els al-
tres fan referencia a 1is social per convencer
de la modificacié o no de la definicié donada
al DFa pero no citen cap enquesta ni estudi.
Estudiem-ho ara breument (amb més temps i
la vostra collaboracié I’aniré ampliant).

En la taula adjunta he escrit només les pa-
raules clau (subratllades) per indicar I'opci6 tri-
ada per cada diccionari a partir de la defini-

ci6 marc que he donat al principi de D’article.
Per tant, si escric rectangle significa que aquell
diccionari defineix el mot com a instrument de
dibuix en forma de «<triangle rectangle> sense
concretar com son els altres dos angles. O per
exemple, <(dibuix 30° o 45°)> significa que va
acompanyat d’un dibuix amb un triangle rec-
tangle que sembla tenir 30° o 45° pero sense
definicions.

A les taules es veu que en catala no hi ha
gaire vacillacions (sorprén el DIEC del 1995)
mentre que en castella si. Molts diccionaris ca-
talans donen com a entrada cartabo (tal com va
recollir Fabra) en lloc de cartabé (terme norma-
tiu actual).

Ates que les definicions del DIEC actual s’-
han de corregir (els dos son isosceles), com hau-
rien de canviar les definicions? Podeu enviar
les respostes i aportacions per a 'estudi a dpi-
nol1@pie.xtec.es o a la SCM.

En castella
Obra any escuadra cartabdn
DRAE 1899-1947 rectangulo isosceles
DRAE 1950 rectangulo rectangulo
Dicc. etimoldgico, ed. SAETA 1954 angulos rectos tridngulo
DRAE 1956-1970 rectangulo is6sceles
Dicc. ideoldgico, ed. Gustavo Gili | 1965 rectangulo, L isoceles
Dicc. critico etim., J. Corominas, | 1973-1987 del occ. partir en 4
ed. Gredos i no de l'italia
VOX 1980 rectangulo o L isdsceles
Dicc. Carroggio 1982 rectangulo o L rectangulo
DRAE 1983-1989 rectangulo rectangulo
1984 isésceles rectangulo
Enc. Salvat Universal 1986 rectdngulo 30° rectangulo
Dicc. actual, Grijalbo 1988 rectangulo isdsceles
Dicc. esencial, Santillana 1991-1996 rectangulo, L no isésceles
Dicc. enc. Santillana 1992 rectangulo, L no isésceles
DRAE 1992-2001 isdsceles escaleno
Enc. Salvat 1997 rectangulo o L isosceles
Dicc. Larousse 2000 rectangulo, L isdsceles
Dice. abreviado actual, Aguilar 2000 rectangulo o L rectangulo
Enciclop. Universal 1l. Espasa rectangulo rectangulo, 45° (di-
buixos dels 2)
Dicc. enc. Universal, Espasa 2000 rectangulo o L rectangulo
Dicc. de uso, Maria Moliner 1983 30° triangulo o
equilater

Vull agrair a tothom que m’ha ajudat en ’elaboracié d’aquest article.

David Pinyol
IES Estany de la Ricarda (el Prat de Llobregat)
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Premis i1 concursos

Premi Ferran Sunyer i Balaguer

La Fundacié Privada Ferran Sunyer i Balaguer
—vinculada a I'Institut d’Estudis Catalans—
concedi per onzena vegada el Premi Internaci-
onal Ferran Sunyer i Balaguer.

Els professors FUENSANTA ANDREU-
VAILLO i JOSE M. MAZON, de la Universitat
de Valencia i VICENT CASELLAS, de la Uni-
versitat Pompeu Fabra, van ser els guanyadors
del Premi de 'any 2003 per la seva obra Para-
bolic Quasilinear Equations Minimizing Linear
Growth Functionals.

L’acte de lliurament del Premi va tenir lloc
el 24 d’abril, a la seu de I'Institut d’Estudis Ca-
talans.

Convocatoria

La Fundacié Privada Ferran Sunyer i Balaguer
convoca el Premi Internacional Ferran Sunyer i
Balaguer 2004.

El Premi sera atorgat a una monografia ma-
tematica de caracter expositiu que presenti els
darrers desenvolupaments d’una area activa en
recerca, en la qual el concursant hagi contribuit
de manera important.

La monografia ha d’ésser original, inedita i
no sotmesa préviament a cap compromis d’edi-
ci6. Ha d’estar escrita en anglés i ha de tenir
com a minim 150 pagines. En casos excepci-
onals podran ésser considerats manuscrits en
altres idiomes.

El Premi, d’un import de 10.000 euros, és
dotat per la Fundacié. La monografia guanya-
dora sera publicada dins la serie Progress in
Mathematics de Birkhduser Verlag, subjecta a
les condicions normals pel que fa referencia a
copyright i drets d’autor.

El guanyador del Premi sera proposat per
un Comite Cientific format per H. Bass (Michi-
gan), A. Cérdoba (Madrid), P. Malliavin (Pa-
ris), J. Oesterlé (Jussieu) i O. Serra (Barcelo-
na).

Termini d’admissio dels originals:

1 de desembre de 2003.

Meés informacié:
http://www.crm.es/FerranSunyerBalaguer/ffsb.htm

Beca Pere Menal de la UAB

La Beca Pere Menal, que atorga la Seccié de
Matematiques de la UAB, va ser concedida pel
curs 2002-2003 a ANNA BoscH CAMOS, alum-
ne de primer curs de la llicenciatura de ma-
tematiques.

La beca consisteix en la matricula gratuita
de totes les assignatures de la Llicenciatura de
Matematiques a la UAB, a més d’una quantitat
anual de 180 euros en concepte d’adquisicié de
llibres.

Jean-Pierre Serre, primer Premi
Abel

El proppassat 3 de juny, el matematic frances
Jean-Pierre Serre va rebre el primer Premi Abel
de mans del rei Harald de Noruega, en una
cerimonia celebrada a la Universitat d’Oslo.
I’Académia Noruega de Ciencies i Lletres feia
public el dia 3 d’abril que el guanyador del pre-
mi Abel 2003 era Jean-Pierre Serre, professor
emerit del College de France de Paris, <pel seu
paper central en la configuracié de la forma mo-
derna de nombroses parts de les matematiques,
incloent-hi la topologia, la geometria algebraica
i la teoria de nombress>. En el seu comunicat,
I’Academia Noruega de Cieéncies i Lletres des-
tacava que el professor Jean-Pierre Serre és un
dels més grans matematics del nostre temps i
durant més de mig segle ha fet contribucions
profundes al progrés de les matematiques, i ho
continua fent. A més, I'obra de Serre és d’u-
na amplitud, una profunditat i una influencia
extraordinaries.

El Premi Abel de matematiques fou insti-
tuit 'any passat pel Govern noruec per com-
memorar el bicentenari del naixement del ma-
tematic noruec Neils Henrik Abel. Aquest Pre-
mi ha estat dissenyat com un premi Nobel en
matematiques, quant a dotacié economica, pe-
riodicitat i perfil. De fet, el Premi Abel havia
estat primerament proposat per Oscar I, rei de
Suecia i de Noruega, ’any 1902, pero la idea fou
abandonada en trencar-se la unié d’aquests dos
paisos. El govern noruec va decidir, 'any 2002,
crear la Fundacié Neils Henrik Abel Memori-
al, amb una dotacié de 200 milions de corones
noruegues (aprox. 25.600.000 euros) i destinada



fonamentalment a financar un premi anual in-
ternacional de matematiques, dotat amb 6 mi-
lions de corones noruegues (aprox. 760.000 eu-
ros). El Premi Abel esta destinat a reconeixer
contribucions d’extraordinaria profunditat i in-
fluéncia en matematiques pures i aplicades i el
pot guanyar una sola persona per ’obra d’una
vida, o bé es pot repartir entre unes quantes
persones per contribucions fonamentals molt
relacionades. L’Academia Noruega de Ciencies
i Lletres nomena un comite internacional, per
dos anys, el Comite Abel, format per cinc in-
vestigadors en matematiques, que és el respon-
sable de la nominacié i la recomanacié de can-
didats al Premi Abel. La creacié d’'un premi
internacional de matematiques, expressié de la
importancia d’aquesta ciéncia, amb la intenci
d’estimular estudiants i investigadors, ha rebut
I'impuls de la Societat Matematica Europea i
de la Unié Matematica Internacional.

El Comite Abel d’enguany estava format
per Erling Stormer (president), de la Universi-
tat d’Oslo (Noruega); John M. Ball, de la Uni-
versitat d’Oxford (Anglaterra); Friedrich E. P.
Hirzebruch, de I'Institut Max Planck de Ma-
tematiques (Alemanya); David Munford, de la

Universitat de Brown (EUA), i Jacob Palis, de
I'Institut Nacional de Matematica Pura i Apli-
cada (Brasil). Durant la setmana de I'l al 4
de juny, s’ha celebrat a Oslo la concessié del
primer Premi Abel. S’han programat diversos
actes en honor del guardonat Jean-Pierre Ser-
re, i també en memoria de Neils Henrik Abel.
Aquests actes han inclos la conferéncia Abel im-
partida pel professor Serre amb el titol <Pri-
me numbers, equations and modular formss, i
el Simposi Abel, a la Universitat d’Oslo, entre
d’altres festes i activitats.

Jean-Pierre Serre va néixer el 15 de setem-
bre de 1926 a Bages, un petit poble del Rossellé.
Estudia al Lycée de Nimes i de molt jove s’in-
teressa i destaca en matematiques. Per exem-
ple, any 1944 va guanyar la competicié nacio-
nal de matematiques per a estudiants Concours
General. L’any segiient entra a I’'Ecole Norma-
le Supérieur de Paris. Es doctora a la Sorbo-
na 'any 1951. En el Congrés Internacional de
Matematiques celebrat a Amsterdam ’any 1954
va rebre la Medalla Fields, per les seves contri-
bucions en topologia i geometria algebraiques.
Com és ben conegut la Medalla Fields era, fins
ara, el guardé més preuat en matematiques. So-
vint s’ha dit que és el premi Nobel de les ma-
tematiques, encara que té unes caracteristiques
ben diferents com és el fet que es concedeix a
joves de menys de quaranta anys, cada quatre
anys i té una reduida dotacié economica. Serre
era jove, certament, quan va rebre la Medalla
Fields, tenia vint-i-set anys i ha estat el receptor
més jove de la historia d’aquesta Medalla. Des-
pres d’ocupar diverses places al Centre Natio-
nal de la Recherche Scientifique de Paris i com
a professor associat a la Universitat de Nancy,
Pany 1956 guanya la Catedra d’Algebra i Geo-
metria al College de France, que va ocupar fins
que es va retirar 'any 1994 i de la qual ara és
professor honorari. La seva posicié permanent
al College de France, institut de recerca estatal
independent de la universitat, li ha permes re-
alitzar estades periodiques en diversos centres,
per exemple, a I'Institute for Advanced Study
a Princeton i a la Universitat de Harvard. El
professor Serre ha rebut molts premis i distinci-
ons, a més de la Medalla Fields (1954), el Premi
Gaston Julia (1970), el Premi Balzan (1985), la
Medalla d’Or del CNRS (1987), el Premi Ste-
ele de 'AMS (1995), el Premi Wolf (2000) i el
recent Premi Abel (2003), entre d’altres.



L’obra de Jean-Pierre Serre ha tingut una
gran extensio i una gran profunditat, a més d’u-
na enorme influéncia en el desenvolupament de
la matematica del segle XX, en particular de
la topologia algebraica, I'algebra, la geometria
algebraica i la teoria de nombres. L’editorial
Springer ha publicat, fins ara, quatre volums
de la seva obra: I-II-IIT (1986); IV (2000). Els
173 treballs reproduits sén gran part dels seus
articles d’investigacid, els resums dels seus cur-
sos al College de France, algunes exposicions al
Seminari Bourbaki i també algunes cartes, tots
amb anotacions comentades, al final de cada
volum, sobre l'estat de les qiiestions i proble-
mes. A més, és 'autor de més d’una dotzena de
llibres especialitzats; la majoria han estat ree-
ditats i traduits a diversos idiomes, sén obres
de referéncia en els temes tractats i han estat i
sén utilitzats per matematics de tot el mon. De
la seva produccié matematica destaca la seva
profunda i amplia visié de les matematiques, la
seva personal manera de formular qiiestions i
d’enfocar els resultats, I'elegancia dels seus ra-
onaments, aixi com la seva clara, concisa i pre-
cisa manera d’escriure.

Els treballs inicials de Serre, publicats en-
tre el 1950 i 1953, van revolucionar la topolo-
gia algebraica; Serre introdueix tecniques que
van fer possible el calcul d’importants invari-
ants, com els grups d’homotopia, obtenint re-
sultats espectaculars en el cas de les esferes. A
aquesta etapa correspon la seva tesi doctoral,
realitzada sota la direccié de H. Cartan, titu-
lada <Homologie singuliere des espaces fibrés.
Applications> i publicada integrament a An-
nals of Mathematics, aixi com diversos treballs
posteriors. Amb A. Borel obté resultats im-
portants sobre ’equivalencia homotopica dels
grups de Lie i amb G. Hochschild introdueix
teécniques que van jugar i encara juguen un pa-
per fonamental per a l'estudi dels grups i de
les algebres de Lie. En la poneéncia presentada
en el Congrés Internacional de Matematiques
de l'any 1954, en que va rebre la Medalla Fi-
elds, feia veure que nombrosos problemes de ge-
ometria algebraica classica poden formular-se i
estudiar-se de manera més comoda mitjancat
els metodes cohomologics i, en particular, la
teoria de feixos; a més anunciava com podrien
estendre aquests metodes sobre cossos de carac-
teristiques qualssevol. L’any segiient publica la
seva memoria fonamental Faisceauz algébriques

24

cohérents (FAC), que va obrir nous metodes en
geometria algebraica abstracta. L’any 1956 pu-
blica una altra memoria fonamental, Géométrie
algébrique et Géométrie analytique (GAGA),
en que demostra que, en un cert sentit, el punt
de vista algebraic i I'analitic sén equivalents.
Aquell mateix any obté que la validesa d’un te-
orema de sizigeas caracteritza els anells locals
regulars. Aquestes sén algunes de les aportaci-
ons significatives que Serre havia fet quan va
ser nomenat Professeur del College de France,
i s6n part del primer volum de les (Fuuvres.

L’obra de Serre segueix imparable, entrant
plenament en ’ambit de la teoria de nombres,
el seu domini predilecte i al qual ha dedicat
més de quatre decades de treball. Diguem, per
exemple, que en deu anys aproximadament, als
anys seixanta, apareixen publicats els seus pri-
mers nou llibres: Groupes algébriques et corps
de classes (1959), Corps Locaux (1962), Coho-
mologie galoisienne (1964), Lie Algebras and
Lie Groups (1965), Algébre Locale. Multiplicités
(1965), Algébres de Lie semi-simples complexes
(1966), Représentations linéaires des groupes fi-
nies (1968), Abelian l-adic representations and
elliptic curves (1968) i Cours d’Arithmétique
(1970). Any rere any imparteix el seu valuds
curs al College, participa activament en semina-
ris i congressos i publica articles en les més pres-
tigioses revistes. A més collabora i manté cor-
respondencia amb matematics d’arreu del mén,



com A. Borel, H. Cartan, P. Deligne, J. Tate,
A. Grothendieck, A. Weil, entre d’altres. Resul-
ta impossible resumir en aquesta nota les mol-
tes i valuoses contribucions de Serre a la teoria
de nombres. Les seves idees i aportacions es tro-
ben en el nucli i configuren la forma actual de la
teoria algebraica de nombres i de la geometria
aritmetica. Les seves investigacions sobre les re-
presentacions de Galois associades a les corbes
elliptiques, a les varietats abelianes i [-adiques,
en general, els seus fins estudis de les accions
dels grups d’inércia i de ramificacié superior, les
seves observacions sobre propietats de divisibi-
litat dels coeficients de certes formes modulars,
els seves aportacions a ’estudi dels factors lo-
cals de funcions zeta de varietats algebraiques,
els seus resultats sobre el conductor d’Artin de
representacions complexes, en particular de les
associades a formes modulars, en definitiva, la
seva visio i el seu mestratge han estat determi-
nants per obtenir alguns dels espectaculars re-
sultats dels darrers anys. A tall d’exemple, les
conjectures formulades per Serre 'any 1987 so-
bre les representacions de Galois modulars sén,
en gran part, fruit de tot aquest treball. D’una
banda aquestes impliquen el darrer teorema de
Fermat i altres variants diofantines, aixi com
la mateixa conjectura de Shimura-Taniyama-
Weil, i de ’altra, una part de les conjectures de
Serre, ’anomenada conjectura epsilon, provada
per K. Ribet (1990), va significar, amb la idea
de G. Frey (1986), que la conjectura Shimura-
Taniyama-Weil implicava Fermat i va impulsar

Les matematiques en el programa
en el projecte <Science on Stage>

Ja fa tres anys que la Real Sociedad Espanola
de Fisica (RSEF) organitza <Fisica en Ac-
cién>. Aquest és un concurs, amb fortes con-
nexions internacionals, pensat per a professors
de secundaria i per a professors universitaris
interessats posar en practica noves idees i es-
trategies per ensenyar ciéncia millor i de forma
més atractiva. A partir d’aquest any 2003, la
Real Sociedad Matemadtica Espanola (RSME)

Wiles a tancar-se per centrar les seves investi-
gacions en aquesta conjectura.

Jean-Pierre Serre visita Barcelona l'any
1982 invitat per la, aleshores, Seccié de Ma-
tematiques de la Societat Catalana de Ciéncies.
Durant la seva estada va fer tres conferencies
amb els titols «Points entiers sur les variétés
algebriques>, <Crible et applications> i «La
fonction ¢ de Ramanujan>. Pero, sens dubte, el
més inoblidable, per a mi, de la seva visita és
haver tingut 'oportunitat de viure en directe, i
per primera vegada, la seva especial manera de
tractar un problema que va trobar prou interes-
sant. Val a dir que la coneguda férmula de Serre
sobre 'obstruccié a certs problemes d’immersio
galoisiana va néixer a Barcelona en aquesta vi-
sita. El diari Avui, en 'edici6 del dimecres 12 de
maig de 1982, va publicar una entrevista d’una
pagina que estava encapcalada pel text segiient:
<Entrevista amb un dels matematics més im-
portants del nostre segle>, i tenia per titular:
<Serre: “Es greu que la gent cregui que les ma-
tematiques sén acabades”>. De fet, el professor
Serre opinava que el que realment li sembla-
va greu i preocupant és que, a causa del des-
coneixement sobre els problemes oberts de la
matematica, es perdin vocacions de joves molt
capacitats que hi podrien fer contribucions im-
portants. Cal esperar que el Premi Abel ajudi
a canviar la percepcié que la societat, en ge-
neral, té sobre la importancia de la recerca en
matematiques.

Nuria Vila
UB

<Fisica + matematicas en Accion> i

s’incorpora a aquest projecte oferint premis per
a professors de matematiques dels diversos ni-
vells educatius. Enguany la final del concurs
tindra lloc a Terrassa, al Museu de la Ciencia
i la Técnica de Catalunya. La Societat Catala-
na de Matematiques ha considerat convenient
involucrar-se de forma especial en aquesta edi-
ci6 del projecte oferint un premi addicional i
difonent el programa a Catalunya.



Totes les persones (professors, investiga-
dors, periodistes etc.) que mitjancant els seus
treballs ofereixin una visié més propera per a
la societat de la ciéncia en general, i de les
matematiques en particular, estan invitats a
participar-hi enviant les seves aportacions a la
seu de la RSME. El jurat fara una seleccié de
les contribucions rebudes i les millors seran pre-
sentades a la final del concurs, aquest any en el
Museu de la Ciencia i la Tecnica de Catalu-
nya, a la seva seu central de Terrassa, després
d’haver passat pel Museo Miramén Kutxaespa-
cio de la Ciencia (Sant Sebastia) al setembre
del 2000, el Museu Principe Felipe de la Ciutat
de les Arts i les Ciéncies (Valencia) a l'octu-
bre del 2001 i, en la darrera oportunitat, per la
Casa de las Ciencias (la Corunya). En aquesta
quarta edicié s’afegiran les matematiques a la
fisica, cosa que donava lloc al programa «Fisica
+ matematicas en Accién>. Durant els dies 3,
415 d’octubre d’enguany s’organitzara al Mu-
seu una <fira d’activitats> oberta a tothom en
unes jornades de portes obertes. Tots els prese-
leccionats pel jurat podran participar a la fira
del Museu exposant els seus materials o fent
les seves experiencies. L’objectiu es fer arribar
les matematiques i I'interes per elles a tots els
visitants.

La convocatoria d’aquest any tindra lloc
aquest mes de febrer i es podran enviar els tre-
balls fins al 31 de juliol del 2003 a la seu de la
RSEF. En els temes relatius a les matematiques
hi ha quatre categories: Unitats Didactiques,
Experiencies de Laboratori de Matematiques,
Ciencia i Tecnologia i finalment Treballs de Di-
vulgacié.

Les Unitats Didactiques corresponen a tre-
balls (llibres, publicacions breus, CD-ROM,
pagines web, etc.) que responen a continguts
relatius a I’ensenyament de les matematiques.

Dins la modalitat de Laboratori de Ma-
tematiques es poden presentar exhibicions
practiques de matematiques en directe. El
proposit es mostrar fenomens ’explicacié ma-
tematica dels quals sigui d’interes a l'aula.
Es busquen espectacularitat i contacte amb el
moén real, que serveixin per presentar als alum-
nes continguts estimulants de matematiques.
Caldra enviar a la seu de la RSEF un video de
lactivitat desenvolupada en directe, aixi com
un breu escrit exposant-ne els objectius i els
continguts).
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Ciencia i Tecnologia és una modalitat des-
tinada a recollir aquells treballs que relacionin,
en un sentit ampli, les matematiques amb el
context tecnocientific del mén actual. Pot ser
un treball interdisciplinari i pot tenir qualsevol
format (sobre paper o suport informatic).

Demostracions a la Fira de “Fisica en Accién”

La categoria de Treballs de Divulgacié esta
oberta a articles de premsa, articles de revis-
ta, catalegs d’exposicions, etc. destinats al gran
public i que promoguin la divulgacié de les ma-
tematiques i ’apropament dels seus continguts
a la societat.

Les dues darreres modalitats, la de Ciencia
i Tecnologia i la de Treballs de Divulgacid, sén
obertes a altres disciplines a més de les ma-
tematiques.

El jurat es reunira a primers de setembre
per decidir els millors treballs de cada modali-
tat. La llista de preseleccionats per participar
en la final es fara publica a mitjan setembre.

Els concursants en la modalitat de Labo-
ratori de Matematiques que hagin estat prese-
leccionats faran els seus experiments en direc-
te en un lloc especific del Museu. El piblic i
altres participants podran veure les seves ac-
tuacions, aixi com el jurat que els visitara per
poder fer-ne una valoracid. Els concursants de
les altres modalitats participaran en respecti-
ves taules rodones on podran exposar les seves
motivacions i interessos, respondre a les qiies-
tions del jurat i intercanviar opinions amb tots



els assistents que ho desitgin. Els seus materials
estaran exposats durant tots els dies per poder
ser consultats per qui ho desitgi.

Amb l'objectiu de facilitar a tots els pre-
seleccionats pel jurat la seva participacié a la
gran final, 'organitzacié donara un ajut per
contribuir a les despeses de viatge. Aquest ajut
economic dependra directament de la distancia
que calgui recérrer. Encara que no es pretén co-
brir totes les despeses, ja que aix0 és impossible
per a l'organitzacid, s’intentara cooperar a fer
viable que els preseleccionats puguin presentar
els seus treballs a la final i participar en la dar-
rera sessio.

Totes les modalitats estan dotades d’un pre-
mi de 1.500 euros i un diploma de la Real Soci-
edad Matematica Espanola, pero no cal dir que
el millor premi, sens dubte, és la possibilitat de
passar-s’ho bé durant un cap de setmana amb la
companyia d’altres professors amb els mateixos
interessos.

Cal esmentar que la Societat Catalana de
Matematiques dotara aquest any el premi d’U-
nitats Didactiques de Matematiques volent fer
emfasi en l'interes d’ensenyar les matematiques
d’una forma atractiva i engrescadora per a ’es-
tudiant alhora que sense perdre la profunditat
de continguts necessaria per a una bona forma-
ci6. Esperem que aixo sigui un gran allicient
per a tots els professors.

Aquest concurs en la seva vessant de ’ense-
nyament de la fisica ha participat en les edici-
ons europees de Physics on Stage 1 a la seu del
CERN (Organisation européenne pour la rec-
herche nucléaire) a Ginebra, i de Physics on
Stage 2 a la seu de la ESA (European Spa-
ce Agency) a prop d’Amsterdam. Esta previst
que el proper any 2004 I’edicié d’aquest concurs
sigui oberta a les ciéncies en general. Cal espe-
rar, doncs, que en aquest cas sigui possible als
matematics participar en la primera edicié de
Science on Stage a la seu de ESRF (European
Synchrotron Radiation Facility) a Grenoble on
esta previst reunir uns quatre-cents professors
de vint-i-dos paisos europeus durant una setma-
na per participar en les activitats organitzades
durant la Setmana Europea de la Ciencia i la
Tecnologia del 2004, incloent-hi una visita a les
installacions de 'ESRF.

Des d’aquesta publicacié volem fer una cri-
da a tots el professors de matematiques de Ca-
talunya de qualsevol nivell de l’ensenyament.
Segur que a Terrassa podreu trobar quelcom
d’interessant i si més no podreu gaudir d'un
cap de setmana de «Matematiques en Accio>.
Us esperem a Terrassa del 26 al 28 de setembre.

Per a més informacié es pot consultar les
pagines electroniques de la SCM, la RSME i
també la de <Fisica en Accién>:
http://ific.uv.es/fisicaenaccion.

Rosa M. Ros
Directora del programa

Participants a la darrera edicié de “Fisica en Accién 2002”



El Cangur-2003 ha acabat. Visca el Cangur-2004!

Reflexions generals

Em demanen que escrigui una ressenya per al
Noticies sobre el Cangur i ho faig amb gust.
Em sembla adequat encapcalar-la amb el dis-
seny guanyador del segon cartells on I'alumnat
de secundaria mostra la seva creativitat; aques-
ta iniciativa és la darrera de les activitats com-
plementaries del Cangur, una idea que va sor-
gir de les reunions que es fan cada any amb el
professorat dels centres participants, la verita-
ble anima de les nostres organitzacions.

En aquest article he de repetir for¢cosament
algunes coses que segur que també vaig escriure
I’any passat i l'altre... pero, no repeteixen ide-
es els diaris, per exemple, cada vegada que el
Barca juga bé? Doncs el Cangur ha jugat bé
una vegada més.

En primer lloc cal dir que la nova Jun-
ta Directiva de la Societat Catalana de Ma-
tematiques ha seguit impulsant de manera de-
cidida diverses activitats amb 1’objectiu de fo-
mentar el gust per les matematiques en el con-
junt d’alumnes de I’ensenyament secundari, en-
tre les quals la vuitena edicié del Cangur. Vis-
ta la participacié, que ha anat augmentant en
cada edicid6 de manera substancial i ha passat
de poc més de mil participants el primer any a
gairebé deu mil 'any 2003, podem pensar que
s’esta acomplint ’objectiu principal: la popula-
ritzacio 1 promocio de les matematiques entre
el jovent, tot participant en una manifestacio
cientifica de masses (www.mathkang.org).

Hi ha alguns aspectes que és molt impor-
tant destacar. El primer de tots és el fet que en
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les reunions de la comissié internacional de Le
Kangourou sans Frontiéres, que en aquesta oca-
si6 es va fer a Rimini (Italia), Catalunya apa-
reix com una de les nacions participants. Per a
la Societat Catalana de Matematiques aixo és
un motiu de molta satisfaccio.
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Nagioni che partecipano

Austria Olanda
Bielorussia  Polonia
Bulgaria Rep. Ceca
Catalogna  Romania
Croazia Russia
Estonia Slovacchia
Francia Slovenia
Georgia Spagna
Germania Svezia
Italia Svizzera
Kazakhstan Ucraina
Lituania UK
Messico Ungheria
Moldavia Venezuela

També convé comentar I’ambit territorial
del nostre Cangur. La comissié que tradueix
i adapta la proposta de Le Kangourou inter-
nacional aplega, des de ’any 2000, professores i
professors de Catalunya, Valéncia i les Illes. Tot
i que a les Balears s’ha desenvolupat una orga-
nitzacié propia de la prova, els enunciats del
Cangur son els mateixos en les tres comunitats.

El dia 15 de maig de 2003 es va celebrar ’ac-
te de lliurament dels premis al Paranimf de la
Universitat de Barcelona, presidit per I’'Hono-
rable Senyor Josep Laporte, president de I'IEC
i I'll'lm. Senyor Joan Guardia, vicerector d’Es-
tudiants de la Universitat de Barcelona. Aquest



acte, de gran brillantor i on van parlar, també,
el Senyor Claudi Alsina, matematic i director
general d’Universitats i el nostre president, Se-
nyor Carles Casacuberta, va representar la clo-
enda de la vuitena edicié del Cangur catala i es
va aprofitar per distingir els nois i les noies gua-
nyadors d’altres activitats de la SCM i també
es va atorgar el pin de plata, la maxima distin-
ci6 del Cangur, al Senyor Sebastia Xambo, que
va ser impulsor del Cangur des del seu carrec
de president de la SCM en el periode 1994-2002
i, alhora, va participar activament en totes les
tasques d’organitzacié de la prova.

Any rere any, en els respectius dossiers in-
formatius trobem un factor comu que és de
justicia agrair: el llarg viatge del nostre Can-
gur no seria possible sense la collaboracié
entusiasta i desinteressada del professorat i
de diverses institucions. Sense les subvencions
economiques que rep la SCM per al Cangur no
es podria portar a terme l'activitat. Pero pot-
ser encara és més important I'impuls del pro-
fessorat, imprescindible per a una bona prepa-
racié dels nois i les noies que hi participen. I
ho és també el fet que un bon nombre de cen-
tres de secundaria ofereixin les seves aules per
organitzar-hi la prova i hi rebin, joiosament,
alumnes d’altres centres. I encara més: des de fa
uns anys el Cangur també rep el suport logistic
d’un bon nombre de centres universitaris que
ofereixen les seves aules per desenvolupar-hi la
prova i contribueixen que el Cangur sigui una
veritable festa de les matematiques. Aquest és
I’esperit amb que es va anunciar des del primer
moment i aixi volem que continui el Cangur i
les altres activitats que el complementen.

En el marc de les reunions de preparacié
que es fan amb el professorat dels centres par-
ticipants, va sorgir durant ’Any Mundial de les
Matematiques la proposta d’organitzar activi-
tats collectives i amb s d’eines telematiques.
Enguany ja hem arribat a la quarta edicié dels
concursos Relleus de la SCM i Problemes a
Pesprint, dues activitats adrecades a equips de
centres amb alumnes de diversos nivells, fent al-

hora matematiques. El nombre de centres par-
ticipants en aquesta darrera activitat de reso-
lucié de problemes <en linias esta creixent de
manera espectacular.

Els missatges que rep l'organitzacié ens ani-
men a continuar, evidentment, amb el Cangur,
pero també amb totes les activitats comple-
mentaries.

Agraiments

L’organitzaci6 del Cangur no seria possible
sense el suport economic dels patrocinadors,
entre els quals volem destacar el Departament
d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya,
les diverses universitats de I’ambit del nostre
Cangur, i en especial la Universitat Politecnica
de Catalunya, la Universitat de Barcelona, la
Universitat Autonoma de Barcelona, la Uni-
versitat de Lleida, la Universitat Pompeu Fa-
bra i la Universitat de Valencia, ’empresa Pont
Reyes i, naturalment, I'Institut d’Estudis Cata-
lans.

Pero tan important com I’anterior, o pot-
ser més, és la collaboracié decidida, entusiasta
i desinteressada d’un gran nombre de persones
i institucions que enguany han possibilitat que
en més de noranta centres de Catalunya i al Pais
Valencia un gran nombre de noies i nois gau-
dissin fent matematiques en la celebracié del
Cangur de la SCM a manera de festa de les
matematiques.

Aixi, per segona vegada hem celebrat el
Cangur a l’edifici de la Casa de Convalescen-
cia, la remodelada seu de I'Institut d’Estudis
Catalans, amb la inestimable collaboracié del
professorat dels centres assistents, i és impres-
cindible manifestar I’agraiment més sincer a:

e [’Ajuntament de Manresa i I’Escola Univer-
sitaria Politecnica de Manresa, que van ser
pioners en aquesta experiéncia.

e El grup Pi3Beta, de professors i professores
de matematiques del Bergueda, per la seva
organitzacié comarcal del Cangur, i I’Ajun-
tament d’Avia.

e [’Escola Universitaria Politéecnica de la Uni-
versitat de Vic.

e La Universitat de Lleida i, en particular, el
seu Departament de Matematiques.



e La Universitat Rovira i Virgili i, en parti-
cular, la Facultat de Ciencies Economiques
i Empresarials, de Reus, i I’Escola Tecnica
Superior d’Enginyeria Quimica de Tarrago-
na.

e El Departament de Matematiques de la Uni-
versitat Jaume I de Castelld.

e La Universitat Politecnica de Valencia (amb
seus al campus de Vera i al campus de Gan-
dia).

e La Universitat de Valéncia (amb seus al cam-
pus de Burjassot).

e La Universitat de Girona i, en particular, la
Facultat de Ciencies Economiques i Empre-
sarials.

e La Facultat de Ciencies de la Universitat
Autonoma de Barcelona i, en particular, el
seu Departament de Matematiques i la Fa-
cultat de Dret.

e L’Escola d’Arquitectura del Valles, a Sant
Cugat del Valles.

e [’Escola Tecnica Superior d’Enginyeria In-
dustrial, a Terrassa.

e [’Escola Universitaria Politéecnica de Vilano-
va ila Geltrua i associacié SEMG.

e La Facultat de Matematiques de la Universi-
tat de Barcelona.

e La Universitat Pompeu Fabra, de Barcelona.

e La Facultat de Matematiques i Estadistica de
la Universitat Politecnica de Catalunya.

Ara bé, a més de les iniciatives anteriors,
sempre sera imprescindible la bona disposicié
dels centres de secundaria que acullen alumnes
d’altres centres i, en molt casos, també organit-
zen una gran festa de les matematiques. El nos-
tre agraiment a tots ells, al professorat del seu
Departament de Matematiques i al professorat
dels centres assistents i, com que la majoria d’a-
questes persones formen part de les associaci-
ons de la FEEMOCAT, el nostre agraiment als
membres de 'TAPMCM, ADEMGI, aPaMMs,
SEMG i ABEAM.
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Distincions principals

La Societat Catalana de Matematiques té esta-
blerta una distincié especial del Cangur, que
anomena el pin de plata. Aquest any s’ha ator-
gat aquesta distincio a:

e ADRIA COLOME FIGUERAS, que va cursar
I’ESO a I'IES d’Alella i el batxillerat a I’Es-
cola Pia de Nostra Senyora de Barcelona, que
ha obtingut premi en els quatre nivells, i

e DANIEL RODRIGO LOPEZ, que va cursar
I’ESO a la Salle de Montcada i el batxille-
rat a I'IES Montserrat Mird, de Montcada,
i que ha obtingut el primer premi els anys
2001, 2002 i 2003 amb una actuacié que déna
brillantor al Cangur.

Aquesta distincié també s’ha atorgat a algu-
nes personalitats relacionades amb el Cangur.
Enguany, a proposta de la comissié Cangur,
ratificada unanimement per la junta de la SCM
va rebre, com ja hem dit, el pin de plata el Dr.
SEBASTIA XAMBO 1 DESCAMPS, que va ser pre-
sident de la SCM des de 'any 1995 a I’any 2002.
Durant aquesta epoca va neixer el nostre Can-
gur i ell en va ser un dels maxims impulsors.
Sense la seva actitud decidida el Cangur no
hauria pogut assolir I’eéxit creixent que podem
constatar. Gracies!

Tot seguit s’inclou una relacié dels premis
més destacats de cada nivell en el Cangur. Una
relacié detallada de tots els premiats i fins al
2,5 % de les millors puntuacions i també d’al-
tres aspectes que es comenten en aquest article
com la distribucié de totes les seus de la prova
i altres dades estadistiques les podeu trobar a
http://www.cangur.org .

e Primer nivell:
Amb 143,75 punts, Xavier Bussoms Roca, Es-
cola Vedruna, Tona.
FEzxaequo amb 138,75 punts:
RAFAEL BALLESTER RipoLL, IES Antoni
Llido, Xabia.
ALEX BARCELS CUERDA, IES Ernest Lluch,
Barcelona.
JOAN BERTRAN MORANCHO, Aula Escola
Europea, Barcelona.
MARC VINYALS PEREZ, IES Palamds, Pa-
lamos.

e Segon nivell:
Amb 129,75 punts, JORDI FAGEDA CALM,



Escola Pia d’Olot.

Amb 128,75 punts, BERTA VELASCO CA-
sALS, IES Montserrat.

Amb 122,75 punts, ROGER ISANTA NAVAR-
RO, Aula Escola Europea, Barcelona.

Amb 114,5 punts, JORDI DANES BARRIS,
IES Montsacopa, Olot.

Amb 111,5 punts, CARLES GAMISANS Ro-
MAN, IES Lluis de Peguera, Manresa.

e Tercer nivell:
Amb 135 punts, MOHAMMED BLANCA RU1Z,
IES Ausias March, Manises.
Amb 120,75 punts, PAU SALVADOR PUJOLAS
Fons, TES Francesc Ribalta, Solsona.
Amb 107 punts, GERARD SALVANY BONET,
Escola Pia de Nostra Senyora, Barcelona.
Amb 102,75 punts ROBERTO SANCHIS OJE-
DA, IES Sos Banyat, Castellé.

e Quart nivell:
Amb 140 punts, DANIEL RODRIGO LOPEZ,
IES Montserrat Mir6, Montcada i Reixac.
Amb 119 punts, XAVIER ROCA ARTOLA, Au-
la Escola Europea, Barcelona.
Amb 113,75 punts, ALBERT NEIRA YANEZ,
Collegi Joan Pelegri, Barcelona.
Amb 110 punts, IGNASI VELASCO CASALS,
IES Montserrat, Barcelona.

En el context de I’Any Mundial de les
Matematiques, a partir dels suggeriments del
professorat d’alguns centres participants en el
Cangur van neixer dues activitats telematiques
adrecades a equips de centre amb la intencié de
fomentar el treball collectiu i, a més, d’alum-
nes de diversos nivells treballant alhora. Aquest
any s’han convocat conjuntament amb el portal
educatiu edu365.com del Departament d’Ense-
nyament. La primera rep el nom de Relleus i
s’ha allargat durant tot el curs, d’octubre a
abril, amb quatre jornades on s’han proposat
diversos problemes alguns dels quals eren ne-
cessaris <per tirar endavant> i dels iltims s’ha-
via d’enviar la resposta correctament raonada.
Una comissié en feia la valoracié i han resul-
tat guanyadors els centres IES Jaume Vicens
Vives (Girona) i IES de la Bisbal d’Emporda.
La segona és una innovadora prova de resolu-
cié de problemes en linia per a equips de centre
amb alumnes de diversos nivells que han de col-
laborar i «passar-se> solucions de problemes.
Pero a diferencia de I’anterior en aquest cas es

tracta que <el primer centre que encerta totes
les qiiestions, guanyas. Kl tauler de joc de la
quarta edicié dels Problemes a ’esprint recor-
dava una qiiestiéo punyent de la maxima actua-
litat. Un equip havia de resoldre els problemes
<de la branca d’oliveras, un altre els del «co-
lom de la paus i tots junts els tres reptes finals
que comencaven amb el <no a la guerras.

Van participar-hi més de trenta centres i
aixo representa un augment del 100 % respecte
a anys anteriors.

e Van resultar guanyadors I'IES de la Bis-
bal (Baix Emporda) i el Collegi Sant
Pau Apostol de Tarragona, que, havent co-
mencat l'activitat a la 1 del migdia, van en-
viar totes les respostes correctes a les 13.53 h
(arrodonint al minut més proper).

e També van encertar totes les respostes I'TES
Jaume Vicens Vives (Girona), 'TES Montsa-
copa (Olot), 'TES El Cairat (Esparreguera) i
I'IES Bernat Guinovart (Algemesi).

Acabem aquest apartat dient que 'autor del
disseny guanyador del segon concurs de cartells
és DANIEL ARMENGOL ALTAYO, alumne de pri-
mer de batxillerat de I’Escola Pia de Balmes
(Barcelona), i fent un esment especial al <pre-
mi a la diversitat> que podriem atorgar a la
mateixa prova Cangur: han resultat distingits
alumnes de més de setanta centres!

Una mica d’estadistica

Des del seu naixement ’any 1996, amb caracter
gairebé experimental, la participacié en el Can-
gur de la Societat Catalana de Matematiques
ha seguit un ritme creixent i ha esdevingut una

31



activitat plenament consolidada en molts cen-
tres de Catalunya. Vegeu la taula de participa-
cié:

Si bé és cert que el <gran salt> en la partici-
paci6 es va donar 'any 2000 (Any Mundial de
les Matematiques), no ho és menys que ha anat
augmentant progressivament i que, en aquesta
vuitena edicié hi ha hagut un altre «gran salt>.

p— alumunes I si ’any passat deiem que <en canvi, el nom-
Barcelona ciutat 1.858 bre de centres es manté més o menys constant>,
Barcelones Nord, Maresme, Valles 1.929 podem dir amb satisfaccié que també en aquest
Barcelonés Sud, Baix Llobregat, . .
. - aspecte hi ha hagut un augment considerable
Alt Penedes, Garraf, Anoia 1.302 Vedicid 1
Comarques centrals (Osona, Bergueda, de I'edici6 de 2002 a la de 2003.
Bages, Solsones, Ripolles) 336 Els augments percentuals per nivells
Prov. Castellé 194 (20,7 %, 46,9 % —lany passat la data havia
Prov. Girfma _ 1.216 afectat perque molts centres tenien viatge de
Prov. Lleida excepte Solsonés 689 final ’ESO— 13,3 %, 26,4 %), Paugment total
Prov. Tarragona 858 L. ., .
Prov Valoncia de participacié (27,1 %) i per centres (18,5 %)
(i uns quants alumnes de la d’Alacant) 631 ens omplen de satisfaccio.
I Cangur | II Cangur | III Cangur | IV Cangur | V Cangur | VI Cangur | VII Cangur | Cangur
2003
Nivell 1 648 666 833 1.663 2.255 2.425 3.031 3.659
Nivell 2 453 696 867 1.323 2.072 2.544 2.098 3.082
Nivell 3 212 473 576 742 961 1.311 1.590 1.802
Nivell 4 — 275 329 414 619 599 765 967
Total 1.313 2.110 2.605 4.142 5.907 6.879 7.484 9.510
Centres 106 126 167 244 299 297 314 372

El dia de la celebracié de les proves, 20 de
marc¢ de 2003, havia comencat la guerra de I'I-
raq. Tot i que el <no a la guerra> era un clam
gairebé unanime des d’unes setmanes abans i
des de tots els estaments de la societat civil
(també, per tant, des de la SCM) no va sem-
blar oportd ni possible suspendre el Cangur.
Volem manifestar des d’aqui el nostre respecte
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Participacié global en el Cangur de la SCM.

per la decisié d’alguns centres i alguns alumnes
que van decidir no participar-hi.

Ara, vista la participacié d’enguany po-
dem preguntar-nos: hauriem arribat als deu mil
alumnes participants? No ho sabrem mali, pero
aixo si, aquesta és la fita per al Cangur-2004:

Volem 10.000 participants!!!
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Participaci6 per nivells en el Cangur de la SCM.

Antoni Goma
Cap de la Comissié Cangur-2002 de la SCM



XXXIX Olimpiada Matematica Espanyola

Els passats dies 2, 3, 4 i 5 de marg es va cele-
brar a les illes Canaries la trenta-novena edicié
de I’Olimpiada Matematica Espanyola, organit-
zada per les Universitats de La Laguna i Las
Palmas de Gran Canaria i per la Real Socie-
dad Matematica Espafiola. L’acte inaugural i
les proves van tenir lloc a La Laguna, i la ce-
rimonia de cloenda, lliurament de premis i di-
nar de comiat, a Las Palmas. De fet, el darrer
dia del concurs, tots els concursants, acompa-
nyants, organitzadors i membres de la RSME i
tribunal, es van traslladar en ferry de Tenerife a
Gran Canaria, on es van fer els esmentats actes
de cloenda, i van retornar al vespre a Tenerife.
Els concursants van estar sempre allotjats en
una residencia d’estudiants a La Laguna.

Els concursants eren 114, dels quals 2 eren
de 4t d’ESO, 21 de primer de batxillerat, i
la resta de segon de batxillerat. Els partici-
pants catalans, guanyadors de la primera fase
de I’Olimpiada van ser: Daniel Rodrigo Lépez
(IES Montserrat Miré i Vila, Montcada i Rei-
xac), Joaquim Serra Montoli (IES La Sedet,
Barcelona), Matias Javier Wartelski Pryluka
(Lycée Frangais, Barcelona), Carles Sala Clade-
llas (IES Sant Quirze, Sant Quirze del Valles),
Xavier Roca Artola (Aula Escola Europea, Bar-
celona), Anna Sabaté Vidales (Aula Escola Eu-
ropea, Barcelona), Arnau Padrol Sureda (IES
Menéndez y Pelayo, Barcelona) i Carles Solano
Molins (Institucié Cultural del CIC, Barcelo-
na). El professor acompanyant fou Carles Ro-
mero Chesa, de 'IES Blancafort, de la Garriga.
Carles Romero també va formar part del tribu-
nal avaluador.

L’equip catala va obtenir sis medalles en to-
tal: una d’or, tres de plata i dues de bronze. El
guanyador de la medalla d’or va ser Daniel Ro-
drigo, primer classificat espanyol (en I'anterior
edicié de I'olimpiada també va ser primer clas-
sificat espanyol). Les medalles de plata les van
obtenir Xavier Roca, Matias J. Wartelski i Ar-
nau Padrol. I les medalles de bronze foren per
a Carles Solano i Carles Sala.

L’equip espanyol que participara a la 44th

International Mathematical Olympiad (Toquio,
Jap6) estard format per Daniel Rodrigo i
també pels altres guanyadors de medalles d’or
Luis Herndndez Corbato (Madrid), Mohammed
Blanca Ruiz (Valencia, de 1r de batxillerat),
Victor Gonzalez Alonso (Briviesca, Burgos),
Javier Gémez Serrano (Madrid) i Maite Pena
Alcaraz (Sevilla, de 1r de batxillerat).

Al concursant de Madrid Luis Herndndez
Corbato se li va concedir el guardé especial del
pin de plata de l'olimpiada, en merit a haver
guanyat tres vegades consecutives una medalla
d’or.

La propera edicié de 1’Olimpiada Ma-
tematica Espanyola tindra lloc el marc de 2004
a Ciudad Real, organitzada per la Universitat
de Castilla-La Mancha. Les properes seran a
Santiago de Compostella i Madrid. El setem-
bre de 2004 tindra lloc a Castelld, organitzada
per la Universitat Jaume I, la Olimpiada Ibe-
roamericana de Matematicas.

L’estada a Tenerife va coincidir amb les fes-
tes de Carnaval a Santa Cruz, cosa que va per-
metre als concursants gaudir d’aquestes espec-
taculars festes, després (i en algun cas abans...)
dels exercicis. Cal dir que tot el personal de
Porganitzacié es va desfer per donar-nos to-
tes les facilitats als participants. Vull deixar
constancia de la meva gratitud, que és també
la de la SCM, envers els organitzadors José M.
Méndez i Rodrigo Trujillo, de La Laguna, pels
ajuts i el suport que ens van oferir per a la
solucié d’un petit accident que va tenir el nos-
tre concursant Daniel Rodrigo i que va requerir
atencié medica.

La Societat Catalana de Matematiques con-
tinuara collaborant en les Olimpiades del futur.
Pero, per damunt de tot, seguira oferint classes
de preparacio per a les noies i els nois que vul-
guin fer-ho, o que estimin les matematiques, o
que s’ho passin bé fent problemes.

Moltes gracies a tots els que han collaborat

en aquesta edicié de I'olimpiada. Pero molt es-
pecialment als nois i noies que hi han treballat.

Josep Grané

UpC



Sisena Trobada Matematica

El proppassat 4 d’abril es va fer la Sisena Troba-
da Matematica a la seu de I'Institut d’Estudis
Catalans a Barcelona. Com a reunié cientifica
anual de la Societat Catalana de Matematiques,
I’objectiu de la Trobada és difondre el treball de
recerca a la comunitat matematica catalana. En
aquesta ocasio es van introduir quatre elements
en el format de la Trobada per potenciar i di-
namitzar aquest objectiu general.

En primer lloc, es va donar a la reunid
un marc tematic especific aprofitant la cele-
bracié aquest any del centenari del naixement
del gran matematic rus Andrey Kolmogorov
(1903-1987). L’ampli espectre dels interessos
matematics (i vitals) de Kolmogorov i I'evident
atractiu que suposa coneixer més de prop aspec-
tes diversos de la seva obra en feien un element
tematic idoni pel caracter de la Trobada. En
segon lloc es van voler reflectir les intenses re-
lacions amb la comunitat matematica interna-
cional que han creat nombrosos lligams estables
amb figures de renom a l’escena internacional,
donant a la Trobada un caire cientific més pro-
per a lactivitat quotidiana dels investigadors
catalans. En aquest sentit cal agrair als profes-
sors Nicolas Bouleau, de ’'Ecole Nationale de
Ponts et Chaussés de Paris, i Henk Broer, de la
Universitat de Groningen, que acceptessin par-
ticipar a la Trobada donant una visié enriqui-
dora de dos dels aspectes centrals de la figura de
Kolmogorov: la teoria de les probabilitats i els
sistemes dinamics. També cal agrair al profes-
sor Joan Tarrés, de la Universitat Complutense
de Madrid, un dels matematics del nostre pais
que desenvolupa la seva tasca fora de Catalu-
nya, que ens donés una interessant perspectiva
historica de la topologia.

Un dels exponents dinamitzadors essencials
de T’activitat de recerca és la incorporacié de
joves investigadors. El programa de xerrades
de la Trobada es va completar amb dues ex-
cellents exposicions de José Gonzélez Llorente,
de la UAB, i d’Albert Atserias, de la UPC. El
primer va donar una visié estimulant de 1'tis
de la probabilitat com a instrument d’observa-
ci6 en problemes d’analisi matematica i el se-
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gon va mostrar la potencialitat del concepte de
complexitat de Kolmogorov, que permet donar
versions del teorema d’incompletesa de Godel.
La participacio a la Trobada dels investigadors
més joves es va canalitzar a través d’una ses-
si6é de posters on els estudiants de doctorat de
les universitats catalanes van exposar les seves
arees de recerca.

Finalment, també va semblar oporti re-
flectir en la Trobada la produccié editorial
de les universitats catalanes en I'area de ma-
tematiques que esta assolint un nivell de qua-
litat molt remarcable. L’exposicié de llibres de
les editorials universitaries de la UAB, la UB i
la UPC, en la qual també va participar la dis-
tribuidora DISMAR, van completar el format
d’aquesta edicié de la Trobada.

Vora de vuitanta participants van omplir
la Sala Pere Coromines de la seu de I'Institut
d’Estudis Catalans, on es van fer les xerrades
dels conferenciants. Cal agrair a ’'Honorable Se-
nyor Josep Laporte, president de 'IEC, el seu
interes per participar personalment a 1’obertu-
ra de la Trobada donant la benvinguda a tots
els participants, i destacar la grata impressio
que es va endur del nivell de participacio i del
format de la reunié.

Tant el comité organitzador d’aquesta edi-
ci6 de la Trobada, format pels professors Joa-
quim Bruna, de la UAB, Marta Sanz-Solé, de
la UB, i Oriol Serra, de la UPC, com el pre-
sident de la SCM, confiem haver contribuit a
mantenir 'interess d’aquesta reunioé que reforca
I’esperit de cooperacié a la nostra comunitat.
En nom de tots ells voldria agrair finalment
als responsables d’anteriors edicions, i a la se-
cretaria de la societat, Nuria Fuster, el suport
que ens han donat per a l'exit d’aquesta Sisena
Trobada Matematica.

Les conferencies impartides foren:

Nicoras Boureau (ENPC, Paris). Some
thoughts on axiomatized languages with exten-
sion tools: the case of probability theory and
that of error calculus with Dirichlet forms.



JOAN TARRES (Univ. Complutense de Madrid).
Topologia d’ahir i d’avui.

Jost: GONZALEZ LLORENTE (UAB). Punts de
vista probabilistics en analisi: exemples d’un
dialeg fructifer.

ALBERT ATSERIAS (UPC). Contribucions de la
complezitat de Kolmogorov a tres qiiestions de
fonament.

HENK BROER (Univ. de Groningen). Kolmo-
gorov, the K of KAM: dynamical systems and
classical mechanics.

Els posters presentats foren els seglients:

GERARD ASCENSI (UAB). Bases d’ondetes no re-
gulars.

GEMMA BASTARDAS (UAB). Localitzacions i com-
plecions d’espais anesférics.

MonicA Branco (UPC). Hermeneéutica del calcul
diferencial a UEuropa del segle Xviil: de I’Analyse
des infiniment petits de L'Hopital (1696) al Traité
élémentaire de calcul différentiel de Lacroix (1802).

FELix Bou (UB). Quasibisimulacid, una generalit-
zacio del concepte de bistmulacio.

MONTSERRAT BRUGUERA (UPC). Conjuntos com-
pactos y extensiones de grupos topologicos.

La biblioteca matematica digital”

La biblioteca matematica digital és un som-
ni, que ha esdevingut un projecte gracies als
avencos de la tecnologia informatica dels dar-
rers anys.

El somni és universal i classic:

e que cadascu tingui accés a tota la literatura
matematica de tots els temps,

e que aquest accés sigui rapid en la localitzacio
i obtencié dels documents, amb la possibili-
tat de fer cerques segons el tema dels articles
o llibres,

e que el cost de tot plegat sigui assequible.

VANESA DazA (UPC). Ideal Multiplicative Linear
Secret Sharing Schemes for Selfdual Access Struc-
tures.

Mathieu Fructus (UAB). Anisotropic estimates in
convexr domain of finite type.

DaAvID GALINDO (UPC). Un criptosistema amb se-
guretat semantica basat en la factoritzacio.

JAVIER J. GUTIERREZ (UB). Funtores de localiza-
cion en homotopia estable.

JAVIER HERRANZ (UPC). Signatures Digitals Anell.

M. Jost JIMENEZ (UPC). Diserio de redes de tierra
de instalaciones.

RUBEN MARTIN (UPC). Sistemes singulars depen-
dents dels temps.

MARGARIDA MIRO (UAB). Funcions admissibles i
ondetes ortonormals a R™.

MARTA PELLICER (UPC). Analysis of a viscoelastic
spring-mass model.

FRrRANCEsC Pozo (UPC). Teoria de control i aplica-
cions: control optim i control adaptatiu amb backs-

tepping.

JoaQuiM Puia (UB). Una aplicacid de les técniques
Kam en equacions diferencials quasiperiodiques en
algebres de Lie.

Oriol Serra
UPC

D’aquest somni en diriem també la Bibli-
oteca Ideal, i les biblioteques universitaries ja
s’hi han acostat bastant: grans col-leccions de
revistes i llibres matematics, catalegs publics,
serveis de fotocopia 1 préstec interuniversitari
que permeten obtenir qualsevol article de re-
cerca del moén, a més de nombrosos llibres. La
digitalitzacié de les bases de recensions Maths-
cinet i Zentralblatt fa possible des de fa pocs
anys fer cerques d’articles segons el seu contin-
gut, tot i que incompletes.

Que ens falta en aquest punt per arribar a
la biblioteca ideal?

*Aquest article es deu a tasques encomanades per la SCM a 'autor. Lluis Anglada, del CBUC, i Quique Macfas,
de la Universitat de Santiago, han proporcionat informacié valuosa.



e Els usuaris del sistema de biblioteques tenim
dret a fotocopiar els articles pero no els 1li-
bres, fins i tot si estan exhaurits.

e El creixement exponencial de la literatura
matematica implica un increment també ex-
ponencial dels costs d’adquisicié de nous tex-
tos i manteniment de la col-leccio.

e Si la nostra institucié no té el recurs que vo-
lem, tardarem molt a aconseguir—lo.

La definicié inicial d’aquest article era una
exageracié. El projecte de la Biblioteca Ma-
tematica Digital no sera la biblioteca ideal que
voldriem, siné una aproximacié més bona que
I'existent. Es basa a treure partit de les noves
tecnologies digitals, pensades com un mitja en
I’avancg cap a la biblioteca dels nostres somnis.
L’assoliment de la situacié ideal descrita més
amunt no dependra només que introduim més
tecnologia i organitzacié en el nostre arxiva-
ment: caldra també que els matematics tinguem
en compte el cost economic i les restriccions le-
gals a I’hora de difondre les nostres obres.

El projecte de la biblioteca matematica
digital (DML)

Aquest projecte neix de converses entre P. Ton-
deur i J. Ewing, aleshores director de la DMS,
NSF i president de I’AMS respectivament, I’any
2001 (vid. [5]).

L’objectiu inicial és coordinar els projectes
de digitalitzacié de literatura matematica que
ja aleshores comencaven a funcionar, difonent
estandards técnics i bones practiques per a fer
que aquests projectes siguin compatibles entre
si i marxin en la direccié de la biblioteca ideal.

Un objectiu complementari és promoure
projectes de digitalitzacié alla on no n’hi havia.
Donada I’enormitat de la tasca ([5] estima cin-
quanta milions de planes per digitalitzar), hom
proposa una organitzacié de projectes en arbre:
projectes nacionals, editorials i biblioteques sén
els que porten a cap la digitalitzacié de la lite-
ratura. El projecte mundial i les seves branques
principals, de moment la nordamericana i I’eu-
ropea, donaran suport a aquests projectes i en
difondran els resultats. Hi haura un cataleg a
Gotinga, que si tot va bé sera el cataleg univer-
sal de les Matematiques.

La branca catalana del projecte de Biblio-
teca Matematica Digital neix a I'hivern 2002-
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2003, simultaniament amb la branca europea
(projecte DML-EU, que es sollicita a la Uni6
Europea dins del 6e Programa Marc aquesta
primavera). A fi d’aconseguir una categoria de
soci per sobre de la nostra experiencia digita-
litzadora, participem en el projecte DML-EU
dins d’un consorci amb la branca espanyola del
projecte, que impulsa la RSME. Les sis revistes
matematiques catalanes indexades internacio-
nalment han acceptat participar en el projecte;
en els primers anys aquest consistira a digita-
litzar els fons en paper d’aquestes revistes i de
les seves predecessores i posar-los a la web amb
accés universal. Un cop assolit aquest objectiu,
hom preten que el projecte continui cap enda-
vant, amb les revistes afegint els seus articles
al reposador a mesura que cedeixin al public
el dret de copia. S’estudiara la possibilitat de
continuar-lo cap endarrere, si hom disposa de
fons bibliografics susceptibles de participar-hi i
de financament.

Que és la digitalitzacié?

Donem una descripcié succinta dels aspectes
tecnics d’aquesta empresa.

Pels textos que hom té només en paper,
anomenarem al pas inicial primera digitalitza-
ci0. Consisteix en 'escaneig de 'original en pa-
per complint uns requisits minims de qualitat,
bastant baixos a causa de la rellevancia dels
grafics i la qualitat d’impressié habituals, i uns
altres minims d’arxivament, més exigents, pen-
sats perque en el futur hom disposi de les imat-
ges digitals originals per fer versions dels docu-
ments en formats més avangats / alternatius.

Denotarem segona digitalitzacio la fase que
segueix: a partir de les imatges obtingudes a
la primera digitalitzacid, hom prepara un fitxer
multipagina que contingui 'obra en un format
convenient per veure per pantalla / imprimir
(avui pdf, dema un altre). Aquest fitxer conté
també metadades: camps de text consultables
de manera personal o automatica, amb infor-
macié bibliografica i sobre el contingut de 1’o-
bra.

Aquesta segona fase és a priori la més dificil,
pero els matematics disposem d’un recurs que
és un autentic tresor: les bases de recensi-
ons Mathscinet (de ’AMS) i Zentralblatt (de
Springer-Verlag). Aquestes dues bases de dades
estan completament digitalitzades: si hom co-



neix algunes paraules clau bibliografiques d’una
obra digitalitzada (per haver fet un reconeixe-
ment parcial del text, o per haver-les introduit
a ma), podem identificar-la en alguna d’aques-
tes bases i obtenir aixi no només la informacié
bibliografica que ens faltava, siné també una re-
censié sistematitzada del contingut! Hem d’a-
grair tant a PAMS com a Springer-Verlag la
seva collaboracié plena en aquest projecte.

La recensié d’un article pot ser des de mi-
llor que l'obra original fins a poc informativa.
El projecte europeu DML-EU adreca aquesta
questié mitjancant les eines informatiques de
reconeixement de textos (OCR): hom proposa,
usant ’experiéncia en reconeixement de textos,
multilingiiisme i traducci6 tecnica informatitza-
da que ha estimulat la unificacié europea, fer un
reconeixement del text dels articles, i adjuntar-
lo com un camp de text al fitxer preparat en
la segona digitalitzacié. No es pot fer un pro-
grama pdf2tex perque és impossible reconeixer
les férmules, i fins i tot els millors programes
d’OCR tenen una taxa d’error de l'ordre del
0,5 %. Perd un camp de text que contingui tot
el text de I’obra, amb taxa d’error entorn I'1 %
en les paraules d’un diccionari, i la possibilitat
d’assenyalar on apareixen les paraules en el fit-
xer digital, permetrien una millora dramatica
en la cerca de resultats especifics en la literatu-
ra.

Aspecte legal: el dret de copia

El dret de copia de les obres matematiques és
una qiiestiéo de la maxima importancia per or-
ganitzar una biblioteca ideal.

En el cas dels articles i de la majoria de
llibres moderns, aquest dret de copia pertany
als editors que han publicat les revistes o els
llibres. Hi ha limitacions a aquesta propietat:
de temps, si 'autor és realment antic, i, sobre-
tot, la possibilitat de fotocopiar articles de les
revistes a la biblioteca. L’ordenacié legal d’a-
questa practica sempre ha estat poc clara per
als usuaris pel que fa a consentiments i paga-
ment de drets, pero esta indubtablement tole-
rada pel que fa a copies per a 1Us propi, i arriba
lluny per via als sistemes de consulta o préstec
interbibliotecari.

Les tecnologies digitals sén una revolucié en
curs en el camp de 'edicid cientifica: fins i tot
si hem de fer la primera copia digital en un

escaner /fotocopiadora, totes les copies digitals
successives tenen cost economic i de qualitat
ZEro.

Aquesta evolucié provoca un debat legal de
primer ordre: la Unié Europea té una nova di-
rectiva sobre el dret de copia en la societat de
la informacid, que s’esta traslladant a les legis-
lacions nacionals dels membres. El projecte de
llei que es debat a Alemanya autoritza les bibli-
oteques publiques a fer copia digital dels seus
fons en paper, i a posar-los a disposici6 dels seus
usuaris (tothom amb accés a Internet). Les edi-
torials protesten vigorosament i es queixen que
una disposicié aixi les pot arruinar.

La politica del projecte de Biblioteca Ma-
tematica Digital en aquest tema es basa en el
respecte escropulés del dret de copia dels edi-
tors, ja que un component essencial d’una Bi-
blioteca Ideal és que creixi de manera ordena-
da amb el nou material que es publiqui, i les
revistes sén avui en dia les publicadores de la
recerca.

L’accié que s’emprén en aquest tema és in-
tentar organitzar 'interes dels matematics, com
a productors i alhora consumidors de la nos-
tra literatura, per a buscar un compromis entre
la viabilitat del negoci editorial i ’assequibili-
tat de les obres. Pel que fa a les revistes, per
a ser comptades com a part de la Biblioteca
Matematica Digital han de seguir un sistema
batejat moving wall: els articles sén disponibles
només per als subscriptors els z anys posteri-
ors a la seva publicacié, i després sén universal-
ment accessibles. Els terminis de moving wall
acceptats per les revistes incorporades al pro-
jecte solen ser de fins a cinc anys quan ’editor
és una universitat o societat cientifica (com ara
I’AMS), o de fins a deu anys en el cas d’editori-
als privades (per exemple Springer-Verlag). Les
revistes matematiques catalanes han acceptat
adoptar sistemes mowving wall per a 'accés als
seus articles, i estan perfilant els seus terminis.

Matematiques de franc a la web

Editorials, universitats i biblioteques van co-
mengar cap a 'any 1997 a posar els seus fons
digitals a la web. Aquests esforcos no estan tan
coordinats com Internet permetria (la web de la
revista encara no apunta a colleccions seves an-
tigues. ..). Podem classificar-los segons un pla
aff (Z/2Z)?: en un eix tenim publicacions no-
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ves, nascudes digitals, vs fons antics escanejats,
en l'altre tenim accés universal vs accés només
per a subscriptors.

Assenyalem alguns projectes de digitalitza-
ci6 amb contingut en xarxa que poden interes-
sar els lectors catalans:

e JSTOR (www.jstor.org): Té unes dotze revis-
tes de matematiques, entre les quals hi ha
Annals of Mathematics, Econometrica, les re-
vistes de 'AMS i de la STAM, des de l'inici
de cada revista fins al 1997. Accessible només
per a subscriptors. A Catalunya UAB, UPC,
UPF ho sén.

e Euclid (http://ProjectEuclid.org): dinou re-
vistes de qualitat reconeguda, s’ofereixen per
la web amb una interficie unificada, perd amb
politiques d’accés diverses (de la universal
a tot per a subscriptors), i amb un nombre
d’anys en oferta també diversa.

e I’AMS (www.ams.org/journals) ofereix direc-
tament les seves revistes a partir del 1997,
amb moving wall de 5 anys.

e El projecte NUMDAM (www.numdam.org)
forma part de la digitalitzacié del patrimoni
cultural frances, i ofereix quatre de les mi-
llors revistes franceses, amb mowving walls di-
Versos.

e El Centre de Digitalitzacié de la Biblio-
teca de Gotinga (GDZ, http://gdz.sub.uni-
goettingen.de/en/index.html) ha digitalitzat
nombrosos llibres vells de matematiques, més
un assortiment interessant de revistes moder-
nes, en collaboracié amb Springer-Verlag, i

La digitalitzacié dels pobres

Els projectes aqui descrits digitalitzaran
gran part de les revistes matematiques més usa-
des, pero no totes (falten, per exemple, les de
la London Math. Soc.). A més hi ha una massa
enorme de literatura a part de les revistes (1li-
bres vells, notes de seminaris...) amb interes
desigual. Podem permetre’ns aquesta digitalit-
zacié? La resposta és que, com en tantes coses,
el cost de la digitalitzacié depen de la quali-
tat exigida de manera almenys quadratica. Vet
aqui una estrategia per digitalitzar documents
amb un cost monetari zero:

2. Els

les posa amb accés universal (exemples: Mat-
hematische Annalen 1869-1996, Inventiones
Mathematicae 1966-1996).

Aquesta llista de projectes i revistes aug-
mentara constantment els propers anys. Per a
informacié d’accés més actualitzada consulteu
la web del projecte DML catala ([3]) o la del
meta-projecte EMANT ([4]).
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1. Les fotocopiadores modernes sén escaners:

digitalitzem cada vegada que fotocopiem un
article. A sobre, tots els models nous tenen
port Ethernet per a poder servir com a im-
pressores en xarxa.

projectes de digitalitzaci6 com el
DML-EU estan creant servidors web que re-
bin el resultat de la primera digitalitzacié
(Pescanejat) i facin la segona. En dos o tres
anys el nivell de qualitat d’aquest segon pas
sera forca bo per a obres indexades en Maths-
cinet o Zentralblatt.



3. Els fotocopiadors dels articles, o les bibliote-
ques, podran enviar el resultat de la fotocopia
a aquests servidors, que faran la segona digi-
talitzacio si és legal i la retornaran al remi-
tent.

4. El remitent original fara un control de qua-
litat molt lleuger a l'article aixi digitalitzat,
i el posara en una xarxa P2P (com l'antic
Napster, Kazaa. .. ).

Quins problemes té la digitalitzacié del po-
bre? La qualitat dels escanejats sera molt va-
riable. Per aix0 és recomanable anar posant

aquests fitxers en una xarxa P2P, i que els usu-
aris vagin afegint noves versions fins que les ac-
ceptables estiguin prou difoses. Un altre perill
és el que corre el dret de copia de ’editor en un
sistema aixi, pero els programes que el projecte
DML-EU desenvolupa inclouen la identificacio
de revista; aixo permetra que el servidor de la
segona digitalitzacid operi només amb consen-
timent de l’editor. Finalment, assenyalem 1’a-
vantatge d’aquest sistema: amb un cost proper
a zero, es digitalitzarien nombrosos documents
en ordre estricte d’interes dels usuaris!

Jaume Amorés

UpC

Activitats organitzades pel CRM

Advanced Course on Ramsey Methods in
Analysis

Del 19 al 28 de gener de 2004 al CRM.
Coordinador: Joan Bagaria (ICREA-UB)

Conferenciants:

SPIROS ARGYROS (University of Athens)

STEVO TODORCEVIC (CNRS Université Paris 7)
http://www.crm.es/RamseyMethods

Advanced Course
Cryptology

Del 2 al 13 de febrer de 2004 al Campus Nord

on Contemporary

de la UPC.

Coordinador: Paz Morillo (Universitat Politecnica
de Catalunya)

Conferenciants:

DARIO CATALANO (Ecole Normale Supérieure,

Parfs)

IVvAN DAMGARD ((Aarhus Universitet)

SEBASTIA MARTIN (UPC)

JAUME MARTI (UPC)

GERMAN SAEz (UPCQ)

JORGE LUis VILLAR (UPC)

CARLES PADRO (UPCQ)
http://www.crm.es/ContemporaryCryptology

Geometry, our cultural heritage

Autor: AuDUN HOLME
Editorial Springer-Verlag, 2002.

L’obra és un text pensat per a explicar-nos 'e-
volucié de la geometria a través d’alguns dels
seus problemes i la formulacié actual d’aquests.
L’autor ha escrit el llibre amb cura, pensant a
arribar a un gran espectre de lectors (aix0 si,
lectors informats). Aquesta cura es nota i con-
verteix el text en una petita joia que ve de gust

obrir, per estudiar o només fullejar-lo de tant
en tant. Aixi doncs, el llibre pot ser interessant
per a professors i estudiants d’assignatures de
geometria, per a estudiosos de la historia de
les matematiques, o simplement per a diletants
(com qui subscriu) amb interes per retrobar-se
amb aquesta disciplina. Als estudiants de ma-
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tematiques que el vulguin llegir, el text els sera
més 1util si estan avancats en els seus estudis,
ja que podran disposar d’una visié global. Tot
i aixi, una bona part del llibre és assequible al
lector amb coneixements elementals.

El text esta estructurat en dues parts. La
primera part presenta un recorregut per la geo-
metria a través de la seva historia. El recorregut
es fa a partir d’una seleccié de problemes que
han anat conformant el que avui dia anomenem
els problemes <classics> de la geometria.

Audun Holmé

GEOMETRY

Our Cultural Heritage

;

La intencié de la primera part és explicar
quins eren els problemes que van ocupar els
geometres de l'antiguitat, fent-los intelligibles
a un public mitjanament format. Per tal de de-
finir els problemes i transmetre els conceptes,
I'autor fa servir eines contemporanies com ara
I'ts de coordenades, parametritzacions de cor-
bes, i altres. Entenc que els historiadors de la
matematica segurament arrufaran el nas, pero
compte: aquest no és un llibre d’historia. De
tota manera, en aquesta part, 'autor no escati-
ma, comentaris referits a les eines de les quals es
disposava a cadascun dels periodes estudiats.

Al capitol 1 es donen uns brevissims comen-
taris sobre la geometria en la prehistoria, que
porten 'autor a unes encara més breus consi-
deracions sobre si el que estudia ’anomenada
etnomatematica entra dins del corpus del que
entenem per matematica. L’autor ens mostra
I'existencia de diferents punts de vista entre
els historiadors, com queda reflectit al capitol 2
(dedicat al naixement de la geometria a les civi-
litzacions dels grans rius): <some historians ha-
ve tended to discuss the early science as “merely
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magic and sorcery”. But others have forcefully
espoused the diametrically opposite view: The
ancients employed precisely the same method
as modern scientists [...]>, i 'autor pren part:
«Amagzingly, however, the earliest mathematics
we encounter is qualitatively of some nature as
the mathematics of today. For no other science
can one assert the sames.

Els capitols 3 i 4 estan dedicats a la ma-
tematica grega i de I’época hellenistica respec-
tivament. Es repassa la historia dels pitagorics
i del descobriment dels irracionals, dels pro-
blemes classics (quadratura del cercle, duplica-
ci6 del cub i triseccié de langle), de l'interes
pels solids platonics, de I'impacte dels elements
d’Euclides i del paper dels seus comentaristes,
dels treballs d’Arquimedes, d’Apolloni i dels sa-
vis alexandrins.

La poca convencionalitat del text queda re-
flectida al capitol dedicat al final de I'academia
d’Alexandria i la mort d’Hipatia: una bonica
proclama, contra els fanatismes obscurantistes.

El capitol 5 és un pel descompensat. Com-
pren el periode que va de l'edat mitjana a la
geometria del segle XVIII, i acaba preparant el
cami per a la bifurcacié que suposara ’aparicié
de la geometria diferencial, analitica i algebrai-
ca tal com la coneixem a partir del segle X1X. La
importancia i la pluralitat dels descobriments
d’aquest periode queda una mica diluida pel
fet que el capitol agrupa epoques de crisi i pa-
radigmes emergents que mereixerien un estudi
detingut i per separat.

El capitol 6 és una breu descripcié d’algunes
tendéncies contemporanies, com ara la teoria de
les singularitats de les funcions (teoria de les
catastrofes), i sobre la geometria dels fractals.

La segona part del llibre és una introduc-
ci6 a alguns temes selectes de geometria (fent
emfasi a la geometria algebraica sobre espais
afins i projectius), des d’un punt de vista mo-
dern, amb un discurs diacronic que no defuig
la formalitat pero si el formalisme. El discurs
arrenca a partir del programa axiomatic de Hil-
bert i de 'aparicié de les geometries no euclidi-
anes.

Al capitol 7 es donen rudiments del llen-
guatge de la logica i de la teoria de conjunts,
amb els quals podrem abordar el capitol 8, de-
dicat a la geometria projectiva axiomatica. Els
grans models de la geometria no euclidiana sén
introduits al capitol 9. Aquests capitols tenen



un caracter descriptiu, i preparen el lector per
al bloc format pels capitols del 10 al 16, que
corresponen a la part de I’obra més similar a
un llibre de text canonic.

El capitol 10 es dedica a introduir les eines
algebraiques que permeten formalitzar proces-
sos que ja han estat introduits als capitols pre-
cedents d’una manera intuitiva: relacions d’e-
quivalencia, classes. ..

Al capitol segiient, dedicat a la geometria
plana (aff i projectiva) es prova el Teorema
de Desargues, s’introdueix el principi de dua-
litat, es fa un estudi de les rectes i les secci-
ons coniques i s’acaba amb el Teorema de Pap-
pus. Al capitol 12 s’introdueixen els espais afins
i projectius i la nocié de grups de transfor-
macions. L’estudi d’aquests espais s’amplia als
capitols segiients. Al tretze, s’estudien amb de-
tall les corbes algebraiques planes, en particu-

lar les cubiques, i els conceptes de singularitat
i multiplicitat. El catorze capitol es dedica a la
geometria algebraica al pla projectiu.

Al capitol 16 es reprenen els problemes
classics de les construccions amb regle i compas
(i per tal d’abordar-los des d’una optica moder-
na al capitol anterior s’han presentat els conei-
xements necessaris sobre zeros de polinomis i
extensions de cossos). L’estrella del capitol és
el concepte de constructibilitat en termes d’u-
tilitzacié de regle i compas, i la seva corres-
pondencia en el llenguatge algebraic. Com a cu-
riositat, al final del capitol es dedica a presentar
una definicié diferent de constructibilitat que és
la utilitzada en el mén de ’Origami.

Els darrers (breus) capitols sén un nou cop
d’'ull a la geometria fractal i la teoria de les
catastrofes.

Victor Manosa

UpC

Llet d’ocellet matematica. Vint-i-cinc anys de matematiques de la revista

Delta

Editors: WIKTOR BARTOL, FRANCESC ROSSELLO I LLORENG VALVERDE
Editorial Belladona, S. L., Palma de Mallorca 2002.

Regirant les parades de llibres del Dia de Sant
Jordi a Palma de Mallorca, vaig trobar, entre les
darreres novelles d’autors coneguts, els recents
premis literaris i les aportacions dels fenomens
mediatics d’actualitat, un llibre amb un titol
curids: Llet d’ocellet matematica. Amb una
rapida ullada en vaig tenir prou per convencer-
me de comprar-lo.

La revista Delta és una revista mensual,
editada a Polonia des de 1974, dedicada a la
divulgacié cientifica i que ha esdevingut molt
popular entre els afeccionats a la fisica i a les
matematiques. Cada niimero, només una vinte-
na de pagines, conté articles adrecats a estudi-
ants dels darrers cursos de carreres de ciéncies,
professors de secundaria i afeccionats en gene-
ral; fins i tot inclou de manera regular articlets
adrecats a nens i nenes d’onze a quinze anys.

Els editors del llibre, Wiktor Bartol, Fran-
cesc Rossellé i Lloreng Valverde, aquests dos
darrers de la Universitat de les Illes Balears,

han traduit una seleccié d’articles d’aquests
vint-i-cinc anys de la revista. La seleccié ofe-
reix tot un ventall de les matematiques i una
mostra dels diferents nivells. Totes les arees es-
tan representades: algebra, analisi matematica,
calcul de probabilitats, estadistica, geometria,
topologia, etc. Hi ha contribucions sobre pro-
blemes classics, sobre problemes que han donat
peu a tota una teoria, i també sobre els proble-
mes recents. Tots explicats d’'una manera pla-
nera, entenedora i atractiva. Deixeu-me que us
faga cinc céntims amb només uns quants titols:
<Per que no hi ha cap multiplicacié decent en
3 dimensions?> «De com Hercules lluita amb 1'-
Hidras. Marits infidels. Son reals, els nombres
reals? <El colorejat de mapes>. L’esport vist
des de les matematiques i la mecanica. Qué €s
la llei dels grans mombres. D’on ve el nom ma-
tematiques. Aquest sén només uns quants dels
articles que hi trobareu.



Als que gaudeixen amb problemes ma-
tematics d’enunciat senzill perd de solucié de
vegades tempestuosa els sera d’interes saber
que a més d’articles s’han inclos també al-
guns dels problemes d’aquest tipus (cinquanta-
quatre en total) proposats al llarg dels vint-i-
cinc anys d’existencia de la revista. La darrera
secci6 del llibre en conté les solucions.

Celebrem l'edicié d’aquest llibre. De segur
que permetra als lectors matematics del nos-
tre entorn coneixer una iniciativa interessant de

Mathematics and Music

Editors: AssAYAG, FEICHTINGER, RODRIGUES.

Editorial Springer-Verlag, 2002.

L’any 1999 es va celebrar simultaniament a
Lisboa, Paris i Viena el quart Forum Mate-
matic Diderot, dedicat a les relacions entre ma-
tematiques i musica. Recordem que Diderot va
escriure a 1’Encyclopédie: <C’est par les nom-
bres et non par les sens qu’il faut estimer la
sublimité de la musiques. Els treballs sobre
els aspectes historics d’aquestes relacions entre
matematiques i musica van ser objecte de la
trobada de Lisboa. La conferencia de Paris es
va articular sota el titol <Logica matematica i
logica musical en el segle XX ila de Viena sota
el titol «Metodes matematics i computacionals
en musicas.

divulgacié de les qiiestions de que s’ocupen les
matematiques duta a terme en un pais amb una
gran tradici6 matematica. D’una altra banda,
crec que aquesta és 'opera prima d’una nova
editorial, Belladona. Aquest nom em du a la
memoria 'accident geografic que es troba en
la meitat del cami de Caimari al monestir de
Lluc, el Salt de la Bella Dona, en plena Serra
de Tramuntana, a l’illa de Mallorca. Els editors
s’han llancat al buit impellits pel seu amor a les
matematiques. Desitgem-los que no calga cap
intervencié divina per tal de mantenir sana i
estalvia ’editorial, no com va océrrer amb la
dona que, segons diu la llegenda, va donar nom
al penya-segat.

He guardat pel final I'explicacié del titol.
Transcriuré el que diuen els editors: La <lle-
teta d’ocellet> és una llepolia molt popular a
Polonia. Es tracta d’uns maonets rectangulars
d’una pasta esponjosa de diversos gusts (vaini-
lla, xocolata, llimona, caramel. .. ) embetumats
de xocolata negra, de la mida adient per ser en-
golits d’una sola mossegada. El seu nom prové
d’una expressié polonesa: per dir que algi té
de tot, els polonesos diuen que només li manca
llet d’ocellet. El llibre vol ser una capsa de lle-
teta d’ocellet d’un nou tast: de matematiques.

Juan Monterde
Universitat de Valéncia



El llibre que comentem conté setze contri-
bucions, de temes molt variats, presentades al
Forum Diderot. Es un llibre adient per a qui
vulgui agafar una idea general dels camps de re-
cerca més actius en l'actualitat que relacionen
matematiques i musica. Es un llibre contrain-
dicat per a qui vulgui estudiar algun tema con-
cret sobre la materia, de manera profunda, sen-
se consultar altres fonts. El lector no iniciat hi
pot trobar, pero, articles introductoris molt ge-
nerals, de temes diversos, com el de M. P. Fer-
reira <Proporcions en la musica antiga i me-
dieval>, com el d’E. Knobloch «IL’algebra dels

sons: relacions entre combinatoria i musica, des
de Mersenne fins a Eulers, com el de B. Scime-
mi «L’is d’instruments mecanics i algoritmes
numerics en el segle XVIII per a l’escala tempe-
rada>, o com el de F. Nicolas que porta per titol
<Qiiestions de Logica: escriptura, dialectica i
estrategies musicals>. També cal mencionar el
llarg article de G. De Poli i D. Rocchesso «Mo-
dels computacionals per a fonts de sons musi-
cals>, que passa revista —de manera superfici-
al, pero ttil per a qui se’n vulgui formar una
primera idea— a diferents algoritmes de gene-
racié i transformacio de sons.

Joan Girbau
UAB

Symplectic geometry of integrable Hamiltonian systems

Autors: MICHELE AUDIN, ANA CANNAS DA SILVA, EUGENE LERMAN
Editorial: Birkhauser Verlag, 2003. Advanced Courses in Mathematics, CRM Barcelona.

Aquest llibre recull el contingut dels tres cur-
sos impartits per M. Audin, A. Cannas da Sil-
va i E. Lerman durant la Euro Summer School,
Symplectic Geometry of Integrable Hamiltoni-
an Systems, que tingué lloc al Centre de Re-
cerca Matematica de Barcelona, del 10 al 15 de
juliol de 2001.

Els sistemes hamiltonians apareixen a partir
de la formulacié per Hamilton de la mecanica
classica, quan s’intenta descriure el moviment
d’un sistema mecanic en el qual ’energia to-
tal és conservada. A partir de I'estudi d’aquest
sistema emergeix la geometria simplectica, que
s’interessa pels aspectes més geometrics de la
questié.

Els sistemes hamiltonians integrables, 7. e.
aquells per als quals forca quantitats sén con-
servades, gaudeixen d’importants propietats:
les seves solucions sén molt regulars i quasi pe-
riodiques. Aquest resultat de quasi periodicitat
és degut a l'existencia d’accions hamiltonianes
de tors sobre la varietat. Aixo justifica 'estu-
di de les anomenades varietats simplectiques
toriques (part B del llibre), que sén exemples
de varietats simplectiques amb forca simetria.

Com acabem d’indicar, la part B del llibre
esta dedicada a donar una introduccié a les va-
rietats toriques; aixo és portat a terme des de
dos punts de vista, el punt de vista simplectic

i el punt de vista de la geometria algebraica;
en aquesta 1ltima seccid s’insisteix en els Ili-
gams amb la geometria simplectica. Al llarg de
Iexposicié es fa especial atencid a la geometria
de ’aplicacié moment, aplicacié tal que la seva
imatge, anomenada politop moment, determina
les varietats simplectiques toriques.

La part A del llibre esta dedicada a 'estu-
di, tot donant una important colleccié d’exem-
ples, de les anomenades subvarietats especials
lagrangianes, que s6n subvarietats lagrangianes
amb una forta condicié d’orientacié. Primer es
consideren aquestes subvarietats en C", on es
veu que no poden ser compactes. Per a varie-

43



tats de Calabi-Yau es veu l'existencia de tors
especials lagrangians. Finalment, s’arriba a fer
palesa la seva importancia en la mirror sym-
metry.

L’apartat C esta dedicat a I’estudi topologic
de les varietats toriques de contacte, estudi mo-
tivat pel dels sistemes hamiltonians integrables
sobre fibrats cotangents puntuats o, més en ge-
neral, sobre cons simpléctics. El fil conductor
de l'exposicié, al llarg de la qual es va intro-

duint al lector en la teoria de contacte, és re-
soldre el problema consistent en veure que una
accié efectiva d’un torus sobre el fibrat cotan-
gent puntuat, que conservi la forma simplectica
i commuti amb les dilatacions de ’esmentat fi-
brat cotangent, ha de ser una accié lliure.

Per a la lectura d’aquest llibre és adequat
disposar d’un bon coneixement de la geometria
de les varietats diferenciables, aixi com d’una
certa familiaritat amb la geometria simplectica.

Carles Curras 1 Eva Miranda
UB

Geometria diferencial: varietats diferenciables i varietats de Riemann

Autor: CARLOS CURRAS I BOSCH
Editorial: Edicions Universitat de Barcelona.

Aquest llibre és una molt bona introduccié al
mon de la geometria diferencial. Les primeres
140 pagines estan dedicades a les varietats dife-
renciables, és a dir, varietats topologiques so-
bre les quals es pot parlar de diferenciabili-
tat. Aquesta estructura diferenciable addicio-
nal ja permet parlar d’espai tangent (capitol 2)
i camps vectorials diferenciables (capitol 4). Els
conceptes d’algebra tensorial sobre espais vec-
torials (dels quals es presenta un resum en el
capitol 6) s’estenen a l'estudi de camps tenso-
rials diferenciables sobre la varietat (capitols 7
i 8). En el capitol 9 s’introdueix el concepte de
connexid sobre una varietat i la seva relacié amb
el transport parallel. S’introdueixen també els
importants conceptes de torsid i curvatura d’u-
na connexio.

La segona part del llibre, que s’estén fins a
la pagina 270, esta dedicat a les varietats de
Riemann. De seguida es relaciona amb els con-
ceptes apresos a la primera part introduint la
connexié de Levi-Civita o connexié riemannia-
na, i, en particular, el tensor curvatura de Ri-
emann. La resta de capitols gira basicament al
voltant de les propietats d’extremalitat de les
geodesiques. En particular apareixen el lema de
Gauss, el Teorema de Hopf-Rinow, camps de
Jacobi, punts conjugats, etc.

Aquests continguts, més o menys estan-
dards en els cursos introductoris de geometria

diferencial, es completen amb dos capitols més
especifics i molt interessants sobre els teoremes
de comparacié de Rauch (que permet comparar
diametres de varietats de Riemann a partir de
relacions entre les seves curvatures), el teorema
de Cartan-Hadamard (sobre l'estructura de les
varietats de curvatura no positiva) i el teorema
de Cartan (la curvatura determina la metrica,
localment).

En resum, un text molt util per a aquells
que es volen introduir en aquest camp de la ge-
ometria, especialment per als estudiants de l1li-
cenciatura, i molt 1til també per als matematics
més especialitzats, que agraeixen tenir reunits i
ben explicats una série de resultats que sovint
es necessiten.

Agusti Reventds
UAB



Problemes

Ja tornem a ser-hi! Al contrari que a la molt eixuta seccié del nimero 18 del Noticies, 'espai entre
tres numeros ja ha donat prou marge per tal que hi hagi resposta dels nostres lectors, i ja tenim
solucions per publicar! Permeteu-me, pero, uns breus comentaris:

Del problema A 53 n’hem rebut solucions d’Esteve Casas, de Sant Celoni, i de Joaquim Nadal i
Vidal, de 'IES Cassa de la Selva, amb un elegant raonament sobre el periode de la fraccié 1/29. La
solucié general requereix, pero, artilleria una mica potent, com ara 1'is del familiar nimero 10 com
a generador del grup multiplicatiu Z/(29).... Quedi registrat aqui el nostre agraiment a ambdds
autors. Igualment, publiquem les solucions d’aquests dos autors al problema A54.

El problema A55 ha estat resolt per dues vies ben diferents! Una via, essencialment algebraica,
d’Esteve Casas, i una altra, de caire més analitic, d’Albert Ferreiro Castilla, estudiant a la UAB.
Ell mateix ens déna una bonica solucié del problema A57.

Del problema A58 en publiquem la solucié de José Luis Diaz-Barrero, UPC, que és qui el va
proposar. Igualment, ell és 'autor del problema A61 i, a més d’agrair-li moltissim la seva feina,
I’animo, a ell i a tothom, a continuar en la seva valuosissima collaboracié en aquesta seccié del
Noticies!

I ara permeteu-me un sentit lament: no he rebut cap solucié dels problemes A56 i A60. Ai
la Geometria! Ai! El problema A56 correspon a un muntatge mecanic ja descrit a I’Encyclopédie
de Diderot i d’Alembert. Com que segueixo pensant que és molt bonic i instructiu quant a allo
que es pot arribar a fer amb simples triangles rectangles i semblants, torno a proposar-lo aqui i
us animo a treballar-lo. Els eixos de coordenades sén graduats i, per tant, se’n coneix la longitud
unitat.

I segueix el meu planctus geometriz: el problema A60 també és molt bonic i hi insisteixo, aixo
és, el torno a proposar!

També torno a proposar el problema A59. Us recordo que, del meu coneixement, els camins per
arribar a la solucié sén molt i molt variats, alguns d’ells geometrics. Deixo, doncs, obert el repte a
la vostra imaginacio i creativitat.

Finalment, haig de tornar a agrair 'inestimable collaboracié dels lectors que ens envien enun-
ciats de problemes i la dels que ens n’envien les solucions. Si voleu fer servir el correu electronic,
I’adreca és cromero@pie.xtec.es i les collaboracions escrites en TEX o LaTEX ens estalvien un munt
de feina. Moltes gracies!

Problemes proposats

A56. Disposem d’un sistema de dos eixos de co-
ordenades amb graduacié, n + 1 nombres reals
ag,ai,...,a, i una abscissa z. Cal, fent servir
només un regle sense graduar (que no val per
traslladar distancies) i un escaire o cartabé per
tirar perpendiculars, determinar el punt

(z, ap+ a1z + asx® + - - - + a,z")

AB9. Siguin a, b i m nombres enters tals que

2 2
a®+b

= >
ab+1 m=

Cal demostrar que, llavors, m és un quadrat
perfecte.

A60. Donats un rectangle i un parallelogram,
cal inscriure en el parallelogram un rombe de
la mateixa area que el rectangle.

A61. (Proposat per José Luis Diaz-Barrero,
UPC.) Per tot nombre enter i positiu n, pro-
veu que

L 42 < 1 < L721 L%—H + L%+2>
n
2 Ln+2 Ln Ln+1

on L, és el terme n-essim de la successié de
Lucas:

Ly=2
Li=1
Sin>2,Ly,= Ly 1+ Ly_o



Solucions

A53. Trobeu tots els nombres naturals tals que,
escrits en base 10, en passar la xifra de les uni-
tats a l'esquerra del nombre i posar-la com a
xifra més significativa, s’obté un altre nombre
que és el triple del nombre inicial.

Solucié: (Redaccié.) Si ag,ag—_1,...az,a1, a9
son les xifres del nombre N que compleix les
condicions de ’enunciat i

N =10"-a;+10* " ap_1+- - -+10%-as+10-a1+ag
ha de ser:

3-<1Ok-ak+10k_1-ak_1+---+

+10% - az + 10 - ag + ag) =
=10"-ap+ 10" ap + -+
+10* a3 +10-az + ap

que doéna
(3105 —10"71) - a+
+ (3101 = 1052) g i+
+ 4 (3:10% = 10) - axt
+(3-10-1)-a; = (1o’f—3) . ag
és a dir,
29 - <1Ok_1 s ap + 1Ok_2 cQp_1+ -+
+10-az +ay) = <10k—3> “ag .

Com que ag és una xifra, 0 < aqg < 10 < 29
i, per tant, o bé ag = 0 que no pot ser, o bé
29|10F — 3. Ha de ser
10F =3 (mod 29)

10 és un generador del grup multiplicatiu
7./(29) que és d’ordre 28 i, llavors, de 102 =1
(mod 29) i, de 30 = 1 (mod 29), se'n dedueix
sense dificultat que

10" =3 (mod 29)
i, en definitiva, que
1027282 =3 (mod 29)
o sigui,
k =27 + 28\

Els nombres demanats tenen, doncs, 28n xifres
i sén els de la forma

(10 . (1027+28)\ _ 3) )
N = +1]- ago

29

que tinguin, precisament, 28n xifres, cosa que
obliga que 2 < ap < 10. Aix0 encara es pot
escriure aixi:
1078 — 1
N=—
29

i els exemplars més petits s’obtenen per a
pw=1:

ag, p=1,2,..., 2<ap<10

1034482758620689655172413793 ,
1379310344827586206896551724 ,
1724137931034482758620689655 ,
2068965517241379310344827586 , ")
2413793103448275862068965517 ,
2758620689655172413793103448 ,
3103448275862068965517241379

Observem encara que, de la igualtat
10 — 1= (10* — 1) -
) (1 11028 410228 11038 ... 4 10(;;—1)-28)
en resulta
N=(1+10"%+10*% +10%% 4 ... 4

102 — 1
+ 10(#—1)'28) -
29

i, per tant, tots els nombres N que compleixen
la condicié demanada sén repeticions cicliques
d’algun dels nombres de (*). Amb p = 2 tenim
103448275862068965517241379310344
82758620689655172413793 ,
137931034482758620689655172413793103
44827586206896551724 ,
172413793103448275862068965517241379
31034482758620689655 ,
206896551724137931034482758620689655
17241379310344827586 ,

241379310344827586206896551724137931
03448275862068965517 ,

275862068965517241379310344827586206
89655172413793103448 ,

310344827586206896551724137931034482
75862068965517241379 .

.a/o



Ab54. Demostreu que, si x, y i z sén nombres
naturals i termes consecutius d’una progressié
aritmetica, llavors no hi ha cap nombre n na-
tural, senar i més gran que 2 que faci bona la
igualtat
"+ yn — N

Solucié: (Solucié d’Esteve Casas, St. Celoni.)
1. Podem suposar que

x=ak+m

y=alk+1)+m

z=a(k+2)+m
que a > 1 (el cas a =1 el tractarem més avall)
i, a més, que m.c.d.a,m = d = 1, ja que si
fos d > 1 sempre podriem considerar una nova
solucié inferior a I’anterior amb

:E/:E y/:g z/:E
d’ d’ d

i és clar que aquest procés no es pot repetir
indefinidament.

Acceptat aquest suposit, tindrem que
Vk,n € N,m.c.d.a, (ak + m)"™ = 11, si 'equaci6
de Fermat té solucié, obtindrem la igualtat:
(a(k +2)+m)"—(alk + 1) + m)"=(ak +m)"
és a dir:

((a(k +2)+m)—

— (a(k +1) +m)) ((a(k +2) + m)" '+
+(alk +2) +m)"2(a(k +1) +m)+...
ot (a(k+ 1) +m)" ) =

=a ((a(k+2) + m)"
+alk+2) +m)" 2alk +1) +m)+ ...
ot (a(k+ 1) +m)" ) =

= (ak +m)"

Pero aixo, si a > 1, no és pas possible ja que a
i (ak +m)™ sén primers entre ells.
El problema es redueix, doncs, a estudiar el

cas a = 1 i aix0 permet expressar ’equacié de
Fermat de la forma:

E'+ (E+1)" = (k+2)"
La reduccié de la nostra equacié modul k& + 1,
k ik + 2 ens permet arribar a les conclusions
segiients:
(—=D)"=1" mod (k+1) = n és parell
1"=2" modk =2"-1=Xk, AeN
(=2)"+(-1)"=0 mod (k+2)

i, per ser n parell,

2"+1=0 mod (k+2)

En definitiva,
2"+1=puk+2),neN

on, per cert, > A. En igualar les dues equaci-
ons anteriors obtenim un sistema que ens obliga
que

p=A=1
El problema queda ara reduit a veure que, per

a n parell i més gran o igual que 4, 'equacié
segiient no té solucié:

Si reescrivim l’equacié anterior, podem posar:

1\" 1\"
l=(1+=—) —(1-=
i) -(-%)

i, si tenim en compte la relacié

n n—1

2"yt =(w - y)@" Ty Ty

ens quedara que:

1 1 n—1 1 n—1

El segon terme de la igualtat és inferior a

n 1 n—1
on—1 (1 * 2_n>

on, senzillament, he agrupat els termes després
de substituir

per

Encara podem fitar una mica més i canviar

1 n—1
<1+2_n>
1 n—1
1
(75

per




que, al seu torn, per ser un terme de la successié
creixent que ddéna lloc al nombre e, és inferior
a 3.

Arribem, doncs, a la desigualtat segiient:

Ara, la funcid

3x
f(':U) = 2%—1
és clarament decreixent a partir de z = 4:

només cal derivar-la i veure que la derivada és
negativa. Si calculem les imatges d’aquesta fun-
cio, llevat del cas n = 4 que déna 12/8, les altres
ja sén inferiors a 1. Per exemple, la imatge de 6
és 18/32 i la funcié és decreixent! Hem reduit,
doncs, la possibilitat que 1’equacié tingui solu-
cid al cas n = 4, el qual es comprova rapidament
que no compleix. De fet només el cas n = 2 i
els valors 3,4,5 sén solucions admissibles.

2. (Soluci6 de Joaquim Nadal i Vidal, de 'TES
Cassa de la Selva.)

Sigui d la diferencia entre dos termes conse-
cutius de la progressié x,y, z que suposem so-
lucio.

Si d fos parell, llavors z, y, z serien de la ma-
teixa paritat. No poden ser tots tres senars si
és que han de complir que ™ + y" = 2™. Pero,
si tots tres sén parells, llavors

Ty z

27272
també sén una solucié i formen una progressio
aritmetica de diferéncia d/2 i, si d/2 encara és
parell, /2,y/2,z/2 sén tots tres parells i

Ty z

4744
és una altra solucid, que és una progressio
aritmetica de diferéncia d/4. Ja es veu que una
repeticié d’aquest procés ens porta a una solu-
cié amb diferéncia D senar.

Sigui, doncs,

X=Y-D, Y, Y+D

una solucié amb D senar. Si Y és parell, lla-
vors Y — D 1Y + D sén, ambdods, parells, cosa
impossible si s’ha de complir que

(Y =D +Y = (Y + D)".

En conseqiiéncia, Y és parell. Si ara fem el
desenvolupament de les potencies dels binomis,
segons la férmula de Newton i tenim en comp-
te que n és senar, obtenim

Yy <T>Yn—1D+ <;L>Yn—2D2 .

+< " )YD"‘l—D"JrY":
n—1

—y" 4 <7f> y"1p 4 (Z) yr"2p2 4

+< n >YDn—1+Dn
n—1
és a dir,

"+ 2(7;) Y™ 1D 4 2(3) Yy 3ps 4.

+2< " >YD"—2+2D":0
n—2

SiY és parell i n > 2 llavors, a la igualtat an-
terior, tots els monomis que contenen Y sén
multiples de 4 i, per tant, també ho és 2D".
Aixo implica que D™ i, per tant, D és parell,
que és una contradiccio!

A55. (Proposat per José Luis Diaz-Barrero,
UPC.) Donats els nombres a,b,c € R, tots di-
ferents de zero, proveu que ’equacio

az?® 4 2(ab + be 4 ca)x + 3bc(a +b+¢) = 0

té totes les seves arrels reals.

Solucié: (Solucié d’Esteve Casas, St. Celoni.)
1.
El discriminant de I’equacié

Ao = 4(ab + be + ca)?* — 12abe(a + b + ¢)

ha de ser més gran o igual que 0 i, en fer calculs
i interpretar el resultat com un polinomi de se-
gon grau en la lletra ¢ (per exemple),

Ao=(a® +b* — ab) *— (ab® + a?b) ¢ + a®b?
arribem a la conclusié que aquest, al seu torn,

ha de tenir un discriminant menor o igual que
0. Ara fem el calcul d’aquest discriminant:

Ay = (a2b+b%a)’ = 4a20* (b + o> — ab) =
= a’b*(b+ a)® — 4a®b* (b* + a* — ab) =
=a’b? ((b+a)? —4(b* +a*> —ab)) =
= a’b? (b2+2ab+a2—4a2—4b2—|—4ab) =
= a’v? (3 (2ab —a?— bz)) =
= —3a*b*(a —b)* <0

que efectivament es compleix sempre.



2. (Soluci6 d’Albert Ferreiro Castilla, estudiant
a la UAB.) Denotem per p(x) el polinomi

p(z)=ax® + 2(ab + be + ca)z + 3bc(a + b+ c)

Com que a # 0 tenim un polinomi de segon
grau, continu i derivable. La derivada és

p'(z) = 2ax + 2(ab + be + ca)
i p(x) assoleix un maxim/minim en el punt

_ab—l—bc+ca
a

Tm =

que és real ja que a no pot ser zero i, com
que el polinomi és de segon grau, aquest
maxim/minim sera absolut.

D’altra banda,

lim p(z) = signe(a) - co.
T—Fo00

On volem arribar és a demostrar que
signe(a) - p(xm) <0

ja que si signe(a) - p(zy) = 0 lavors z,, és
una arrel del polinomi, pero, per ser alhora
maxim/minim absolut, n’és una de doble, i ja
haurem acabat.

Si, al contrari, signe(a) - p(z,) < 0, llavors
hi ha x,, prou gran en valor absolut per al qual

p(@n)p(zm) <0

p(=zn)p(rm) <0

i, llavors, només cal aplicar el teorema de Bol-
zano per assegurar l’existencia de dues arrels
reals.

Dediquem-nos, doncs, a provar que
signe(a) - p(zm) < 0
que és equivalent a

a-p(rm) <0.

Tenim:

ab+bc+ca>2
)t

a-p@m)g(%¢:>a< (—

+2(ab + be + ca) <—M> +

a

+3bc(a+b+c)> <0 <=

= (ab + be + ca)* — 2(ab + be + ca)’+
+3abc(a+b+c) <0 <=
= (ab+bc+ ca)* — 3abc(a + b+ ¢) >0 =
> (ab)? + (bc)? + (ca)? — ach?
—cba® — abc® > 0 —
2(ab)2 + (be)? + (ca)?

2
—ach? — cba? — abc?
5 >0 <=
(ab — be)? + (ab — ca)? + (be — ca)? _
5 >

Pero, per ser el denominador positiu i el nume-
rador una suma de quadrats, aquesta expressio
sempre és positiva o nulla si el numerador és
ZEro.

A57. En un llibre antic vam trobar-hi escrit
aixo: '

Yo

V2
Que podria significar i quin podria ser-ne el va-
lor?

Solucié:  (Solucié d’Albert Ferreiro Castilla,

estudiant a la UAB.) Comengarem per establir
una altra expressié que signifiqui el mateix que

2ﬁﬁﬁ“

o (1)

pero que ens sigui més util per treballar. Con-
siderem la successié segiient:

oo =V )
-
Aixi, interpreto (1) com el limit, si n’hi ha, de
la successié (2).
Anem ara a provar una serie de fets que fa-
rem servir després:



Fet: Sip < 2, aleshores (\/i)p també és més
petit que dos. En efecte:
p

p<2= ;<1 — 25 <2l =2 —
3
— (v2)' <2 ®)
Fet: Si 0 < p < 2, aleshores (\/§)p > p.
Prova:
xT
Sigui f(z) = (\/5) —x.
La funcié f és continua i derivable
fl(z)=27Inv2 -1
1
Inv2

f'(z) = 0 si, i només si, 25 =
f'(z) = 0 si, i només si,

x = 2log, ~ 3.05 (4)

1
Inv2
flz)=0 = z=20x=14

lim f(z)=+o0

r—+o0

~ 3.05

1
z =2lo
g2 In \/5
és un minim absolut.
Siz < 2, aleshores f(z) > 0.

Ara ja tenim tots els elements per concloure el
problema:
La successié (2) és fitada superiorment per
(3) i, per (4), hom veu que és monotona crei-
xent. Podem concloure, doncs, que té limit.
Vegem ara quin n’és el limit [. El candidat
a limit ha de complir que, quan n tendeixi a
infinit,
1= (va)
perd, per (4), els tinics nombres que compleixen
aquesta condicié sén 2 i 4. La resposta obvia és
[ = 2, ja que la successié esta fitada per 2. Re-
sulta: .
ﬁﬂﬂﬁ‘

V2 =2

A58. (Proposat per José Luis Diaz-Barrero,
UPC.) Siguin a, b i ¢ tres nombres positius tals
que abe(a + b+ ¢) = 1. Proveu que

(#+5) (72) (=)

8 3
< — .
< 27(a+b+c)

Solucié: (Solucié del proponent.) Com que
que abc(a +b+c) =1,

1 b b
_a*btacla+b+c)
N b
_alab+bectca+c?)  alb+c)(c+a)
7 .

Analogament, s’obté

1 blc+a)(a+b)
Pt 5=
Tz c

1 +b)(b+
oyl _dardord
a a

ta:

2 1 2 1 2 1
<a+b—2 b+c—2 C+¥:

= (a+b)2(b+c)*(c+a)?

0, equivalentment,

(+3) () (o 3)] -

=(a+b)(b+c)(c+a)

Si ara tenim en compte que la mitjana ge-
ometrica de tres nombres positius és més petita
o igual que la seva mitjana aritmetica, resulta

(a+b)(b+c)c+a)<
(a+b)+ (b+¢)+ (c+a)]®
A —

IN

[72@ +3b+c)]3 = %(a+b+c)3

Observeu que la igualtat es verifica quan

7

a:b:c:

Carles Romero
IES Manuel Blancafort, la Garriga



Tesis

e JOSE PABLO SANCHEZ CASAS va llegir la seva tesi, dirigida per Angel Jorba
i Amadeu Delshams Valdés, titulada Numerical study of Hopf bifurcations in
the two-dimensional plane Poiseuille flow, el dia 28 de novembre de 2002. La
tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada I de la Universitat

Politecnica de Catalunya.

En aquest treball intentem analitzar la
dinamica de les equacions de Navier-Stokes en
un problema sense complicacions en el domini,
com és el cas del problema de Poiseuille pla.
Aquest problema es descriu com el flux d’un
fluid viscos incompressible, en un canal entre
dues plaques infinites paralleles. L’hem consi-
derat en dues dimensions prenent les condicions
de frontera més habituals per conduir el fluid:
gradient de pressié mig constant o flux cons-
tant a través del canal. També especifiquem la
relacié entre ambdues formulacions.

Detallem la solucié numerica directa de
les equacions completes de Navier-Stokes en
dimensié 2, incompressibles i depenents del
temps. Les discretitzem mitjangant metodes es-
pectrals en les variables espaials i diferéncies fi-
nites en el temps. A diferencia d’altres autors
hem considerat la formulacié classica en ter-
mes de variables originals en velocitat i pres-
si6. També descrivim el metode adoptat per
eliminar la pressié i la component transversal
de la velocitat, obtenint aixi un sistema reduit
d’equacions algebraicodiferencials. Aixi, dismi-
nuim en dos tercos la dimensié del sistema com-
plet i, a més, ens permet estudiar Iestabilitat
de punts fixos utilitzant la matriu jacobiana
analitica.

Reproduim calculs anteriors sobre ones vi-
atgeres (que soén orbites periodiques en temps)
i la seva estabilitat davant de pertorbacions su-
perharmoniques. Aquestes solucions s’observen
com estacionaries en una referéencia galileana en
la direccié del corrent. Aixi doncs, comencem
reproduint alguns resultats de ’equacié d’Orr-
Sommerfeld. Aquests serveixen com a punt de

partida per a obtenir solucions bifurcades, que
sén periodiques en el temps, prenent diferents
valors de la longitud periodica en la direccié
del corrent. Alhora, calculem diverses bifurca-
cions de Hopf que apareixen en la branca de flu-
xo0s periodics, per ambdds casos de flux i pres-
sié constants imposats. Aixi mateix, per cada
flux periodic inestable, estudiem la connexié de
la seva varietat inestable amb altres solucions
atractores.

Partint de les bifurcacions de Hopf trobades
per fluxos periodics, analitzem les branques de
solucions quasiperiodiques en les dues prime-
res bifurcacions de Hopf per al cas de pressio
constant imposada, i en la primera per al cas
de flux constant. Aquestes solucions es troben
com a punts fixos d’una aplicacié de Poincaré
adient ja que, per la simetria del canal, poden
ser vistes com fluxos periodics en un sistema
de referencia mobil apropiat. També estudiem
la seva estabilitat analitzant la part lineal de
I’aplicacié de Poincaré. En el cas de flux cons-
tant hem trobat una branca de solucions qua-
siperiodiques que, en incrementar el nombre de
Reynolds, canvia d’estable a inestable, i dona
lloc a una familia atractora de fluxos quasipe-
riodics amb 3 freqiencies. Els resultats referits
a la primera bifurcacié de Hopf per a pressié
constant presenten diferéncies qualitatives amb
els de Soibelman & Meiron (1991), que obtenen
un diagrama de bifurcacions diferent aixi com
propietats d’estabilitat diferents en les soluci-
ons quasiperiodiques obtingudes. Partint dels
fluxos inestables calculats, seguim la seva vari-
etat inestable i descrivim la nova solucié atrac-
tora a la qual sén conduits.



e BERNAT PLANS I BERENGUER va llegir la seva tesi, dirigida per Nuria Vila, titulada Grups
de Galois sobre Q amb condicions de ramificacié prefizades, el dia 30 d’abril de 2003. La tesi
correspon al Departament d’Algebra i Geometria de la Universitat de Barcelona.

En aquesta tesi estudiem versions refinades del
problema invers de la teoria de Galois sobre el
cos QQ dels racionals, que s’obtenen quan pre-
fixem determinades condicions de ramificacio.
Ens plantegem, per exemple, les segiients qiies-
tions per a un grup finit G:

(a) Quin és el minim natural ram(G) per al
qual existeix alguna extensié de Galois de
Q ramificada només en ram(G) primers i
amb grup de Galois isomorf a G?

(b) Donat un conjunt finit de primers raci-
onals S, existeix alguna realitzacié de G
com a grup de Galois d’una extensi6é de Q
no ramificada en S?

Parem especial atencié al segiient problema
plantejat per B. Birch:

(c) Existeix alguna extensié de Galois F'/Q mo-
deradament ramificada i amb grup de Ga-
lois Gal(F/Q) = G?

Abordem la pregunta (a) per a alguns grups
resolubles finits (que sempre admeten resposta
afirmativa a (b) i (c)). Concretament, conside-
rem els casos en els quals G és un grup nil-
potent finit d’ordre senar (aprofitant la demos-
tracié que déna Serre del Teorema de Scholz-
Reichardt) o bé un grup diedral generalitzat

(teoria de cossos de classes d’anell de cossos
quadratics).

Estudiem les qiiestions (b) i (c) per a certs
grups finits no resolubles. Els resultats obtin-
guts proporcionen, en particular, una respos-
ta afirmativa a la qilestié (¢) per a tot grup
extensio central finita de qualsevol dels grups
segiients: grups simetrics, grups alternats i els
grups de Mathieu M;j; i Mio. L'estrategia se-
guida consisteix, essencialment, en la recerca de
bones especialitzacions d’extensions galoisianes
regulars de Q(7') i en I'estudi del comportament
d’aquest problema en la resolucié de problemes
d’immersié centrals.

Quan G és un grup extensié central fini-
ta de A, (n # 4,6,7), considerem també 1’e-
xistencia de realitzacions regulars sobre Q(T)
amb un comportament global prefixat per es-
pecialitzaci6é. Concretament, demostrem 1’ano-
menada propietat d’aizecament aritmeétic per
a aquests grups sobre qualsevol cos de carac-
teristica 0. Com a conseqiiencia d’una genera-
litzacié d’aquest resultat, G es realitza com a
grup de Galois d’alguna extensié de Q en la qual
els primers d’un conjunt finit qualsevol prefixat
descomponen completament.

e MARIA BRAS I AMOROS va llegir la seva tesi, dirigida per Sebastida Xambé Descamps, titulada
Improving Evaluation Codes, el dia 5 de juny de 2003. La tesi correspon al Departament de
Matematica Aplicada IT de la Universitat Politecnica de Catalunya.

En aquesta tesi definim una nova classe de codis
que sobrepassen les millors fites de la dimensié
per a codis d’avaluacié tot i mantenir la capaci-
tat correctora, almenys per errors generics. Les
principals tecniques utilitzades sén una gene-
ralitzacié de la fita d’ordre per a la distancia
minima aixi com de ’algoritme descodificador
de Berlekamp-Massey-Sakata per a una clas-
se de codis que hem anomenat codis d’avalu-
acio d’ordres prescrits i que conté tant els co-

dis d’avaluacié com els codis millorats de Feng-
Rao. Tanmateix, ’analisi ens ha dut de manera
natural a l’estudi d’una nova classe de semi-
grups numerics i a noves caracteritzacions d’al-
tres classes de semigrups ja conegudes. Final-
ment illustrem el comportament dels nous co-
dis amb exemples provinents de les estructures
d’ordre dels codis de Reed-Muller i d’'una serie
de codis de Goppa puntuals.



e GEMMA BASTARDAS I FERRER va llegir la seva tesi, dirigida per Carles Ca-
sacuberta i Vergés, titulada Localitzacions i complecions d’espais anesférics,
el dia 13 de juny de 2003. La tesi correspon al Departament de Matematiques

de la Universitat Autonoma de Barcelona.

Les localitzacions i complecions d’espais topo-
logics simplement connexos estan ampliament
documentades a la literatura matematica. Per
contra, 'efecte d’aquestes construccions sobre
espais topologics amb grup fonamental no tri-
vial és menys conegut. Alguns dels resultats
que s’han obtingut en aquesta direccié al llarg
dels anys son dificils d’entendre i encara que-
den molts problemes sense resoldre. Per exem-
ple, no se sap si la localitzacié homologica en-
tera d’una unié puntual de circumferéncies té
grups d’homotopia superiors no nuls. Malgrat
aixo, les complecions d’espais classificadors de
grups i d’altres espais amb grup fonamental no
trivial ocupen un lloc molt destacat a la teoria
d’homotopia, i és important saber descriure-les
tan clarament com sigui possible. En aquesta
memoria s’estudien localitzacions i complecions
de diversos espais que tenen la caracteristica co-
muna de ser de tipus K(G,1) amb G un grup

no necessariament nilpotent; és a dir, espais que
tenen tots els grups d’homotopia nuls, llevat del
grup fonamental. Es dedica especial atencié a
la preservacié d’algunes propietats sota 1'efec-
te de les localitzacions i les complecions, com
per exemple la finitud dels grups d’homotopia
o la nilpotencia virtual. Els resultats més in-
teressants s’han obtingut per a un cert tipus de
varietats topologiques compactes relacionades
amb els grups cristallografics (les infranilvarie-
tats). El nostre estudi parteix, pero, d’'un marc
molt més ampli que les localitzacions i comple-
cions classiques en nombres primers. En diver-
ses parts del treball es descriuen propietats ge-
nerals dels functors idempotents a la categoria
homotopica dels espais topologics i a la catego-
ria dels grups. L’efecte d’aquestes transforma-
cions sobre els grups déna informacid 1til per a
esbrinar com es comporten sobre els espais.

e DAVID JUHER I BARROT va llegir la seva tesi, dirigida per Lluis Alseda i Pere
Mumbr, titulada Set of periods, topological entropy and combinatorial dy-
namics for tree and graphs maps, el dia 13 de juny de 2003. La tesi correspon
al Departament de Matematiques de la Universitat Autonoma de Barcelona.

Aquesta tesi versa sobre els sistemes dinamics
discrets en dimensié 1, des d’un punt de vista
combinatori i topologic. Més precisament, ens
hem interessat en les orbites periodiques i I’en-
tropia topologica de les aplicacions continues
definides en arbres i grafs.

El problema central del nostre treball és la
caracteritzacié del possible conjunt de periodes
de totes les orbites periodiques exhibides per
una aplicacié continua definida en un arbre.
El Teorema de Sharkovskii (1964) sobre les
aplicacions de linterval és, historicament, el
primer resultat remarcable en aquest sentit.
Aquest bonic teorema estableix que el conjunt
de periodes de qualsevol aplicacié continua de-
finida en un interval és un segment inicial de
Uordre de Sharkovskii:3>5>7>...> 2.3 >
25>927 > >43>45>47> > ...
2M.F3>M.5F>M. 7> ... >92% > ... >9n

ALY,

-+->16 > 8 >4 > 2 > 1. Reciprocament, do-
nat qualsevol segment inicial Z d’aquest ordre,
existeix una aplicacié de l'interval que té a 7
com a conjunt de periodes.

Durant les darreres tres decades hi ha hagut
diversos intents de trobar resultats similars per
a altres espais de dimensi6 1 diferents de 'inter-
val (la 3-estrella o el cercle, per exemple). Més
recentment, el cas dels arbres ha estat tractat
especialment. El Teorema de Baldwin (1991),
que resol el problema en el cas de les n-estre-
lles (arbres amb n arestes que conflueixen en
un vertex central) per a qualsevol n, ha estat
un dels avengos més significatius en aquest sen-
tit. Aquest resultat estableix que el conjunt de
periodes de tota aplicacié continua de la n-es-
trella és una unié finita de segments inicials
de n ordres parcials, els anomenats ordres de
Baldwin, i reciprocament.



El resultat principal de la nostra tesi descriu
I’estructura del conjunt de periodes de qual-
sevol aplicacié continua f : T — T, on T
és qualsevol arbre, en termes de les propietats
combinatories i topologiques de T' (quantitat i
disposicié de vertexs i arestes). El conjunt ob-
tingut és una unié finita de segments inicials
dels ordres de Baldwin que compleixen algunes
restriccions (en funcié de la combinatoria de T'),
i també demostrem el reciproc.

Una petita part de la tesi esta dedicada a la
implementacié de certs algorismes, de desenvo-
lupament recent, de calcul de models minimals

associats a orbites periodiques i de manipulacié
de llacos i matrius de Markov. Aquest progra-
mari ens ha ajudat a buscar contraexemples i
establir conjectures.

Finalment, en el nostre treball generalitzem
alguns resultats dels anys noranta de Block i
Coven, Misiurewicz i Nitecki, i Takahashi, a on
es relacionava ’entropia topologica d’una apli-
cacié de I'interval amb les entropies de les seves
orbites periodiques. Nosaltres provem férmules
identiques per al cas d’aplicacions continues de-
finides en grafs.
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